Bai 1
SU HINH THANH VA U'NG DUNG CUA
NGANH KHOA HOC HE THONG THONG TIN BIA LY

Trong bai nay gidi thiéu vé qué trinh hinh thanh nganh khoa hoc nay va nhing tng
dung cua né.

1.1. Gi&i thiéu ban doé

Théng tin dia ly thé hién trwéc hét & dang ban d6. Cac ban dd du tién dwoc phac
thdo d& mo ta vi tri, ban dé dia hinh thé hién cac nét chinh vé cadnh quan nhuw séng
ngdi, dwdng, lang ban, rirng cay... Ching thworng bao gébm dia hinh véi cac ky hiéu
diém riéng biét va dwéng contour. Cac ban dd nay thich hop cho muc dich chung
ho&c cho quan ddi. Cac kiéu ban dd cung cép thong tin vé tirng van dé nhw dia chét,
phan ving lanh thé, ti 1& that nghiép dwoc goi la cac ban db chuyén dé.

1.2. Nhirng bat tién cta ban doé in trén giay

Trong qua trinh s dung ban dd gidy, nhirtng khuyét diém dwoc ghi nhan nhw

sau:

Ban db xay dwng vé&i gia dat va chi phi nhiéu thoi gian.

Lwong théng tin han ché, néu ban d6 chira nhiéu théng tin thi rat khé doc.

Khoéng thé cap nhat théng tin theo thdi gian.

Ban db chi cho céc tai liéu dinh tinh, khoéng thé phan tich dinh lwong cac div
liéu trén ban db.

Khéng thé phan tich nhiéu tap hop dir liéu khéng gian tr cac ban ddé khac
nhau (nhw dat, swon dbce va Iép phi thuwe vat d& danh gia mire dd xam thuc).

Hién nay, nhu ciu cac tai liéu st dung nhanh, c6 thé cung cép théng tin cap nhat
va chinh xac cho cac muc dich d&c biét. Do vay, ban dé truyén thdng khéng con thuan
tién nira.



1.3. Ra d&i HTTTDL

Vao nhirng ndm 1960, mot s6 ngudi da céd y twédng md hinh héa khéng gian lwu
trir vao may tinh, d6 la mot ban dd don gidn cé thé ma hoa, lwu trir trong may tinh,
stra chira khi can thiét, c6 thé hién thi trén man hinh va in ra gidy. Thoi gian dau, ban
dd dién toan (computer cartography) thé hién nhirng diém, cac duweng thang (vector)
va chir (text). Cac dd thj phirc tap cé thé dwoc xay dwng tir nhirng yéu té nay. Vi du;
nhirng dwdng khéng theo qui luat nhw séng, bé bién s& dwoc tao ra lién tiép tir cac
yéu t6 vector nhd.

Céac nha nghién ciru da nhan thiy rang nhiéu van dé dia ly doi hoi thu thap va
phan tich mét khdi lwong I6n thong tin khéng phai ban d6. Vi du:

Diéu tra dan s6 yéu cau di liéu vé nguoi, ho gia dinh.
Ung dung dia chinh yéu cau thong tin vé quyén sé hiru dat...

Vao lic nay thuat nglr Ban dbé may tinh dwoc thay thé béi thuat nglr HTTTHL.

HTTTBL dau tién xuit hién vao nam 1964 thudc dy an “Rehabilitation and
Development Agency Program” clia chinh pht Canada. Co quan “Hé théng théng tin
dia ly Canada-CGIS” da thiét k& dé phan tich, kiém ké dat nham tro gitip cho chinh
phl trong viéc str dung dat ndng nghiép. Dwan CGIS hoan thién vao nam 1971 va
phan mém van s dung t&i ngay nay. Dy an CGIS gébm nhiéu y twéng sang tao ma
da dwoc phat trién trong nhirng phan mém sau nay.

Gitra nhitng nd&m 60 va 70, HTTTDL phat trién chd yéu trong Chinh phi va cac
phong thi nghiém.

Nam 1964, Ong Howard Fisher thanh lap “Phong thi nghiém dd hoa may tinh
Harvard” phong dan diu vé cac cong nghé méi. Phong thi nghiém Harvard da tao ra
mot loat cac &wng dung chinh HTTTDL bao gém: SYMAP (Synagraphic Mapping
System), CALFORM, SYMVU, GRID, POLYVRT, va ODYSSEY. ODYSSEY la mé
hinh dau tién vector HTTTBL va né tré thanh chuin cho cac phdn mém thwong
pham.

Hé théng ban dd ty dong da dwoc phat trién béi (CIA) trong cudi nhirtng ndm 1960s.
Dw an nay tao ra “Ngan hang dir liéu Thé gi¢i ctia CIA”, thu thap théng tin dwdng bo
bién, con séng, ranh gi¢i hanh chinh va phan mém tron géi CAM tao ra nhirng ban
dd nhirng ti 18 khac nhau tir di¥ liéu nay. Day 1a mot hé théng CSDL ban dd dau tién
trén Thé gioi.



Hai cong trinh c6 gia tri khac la Hé théng tin sir dung dat New york (1967) va hé
thdng tin quan ly dat Minnesota (1969).

Nam 1969, Jack Dangermond, m{t nguwdi trong nhom nghién ctu tai phong thi
nghiém Harvard trong bdé phan dé hoa may tinh, ddng sang lap (ESRI) cung v&i vo 1a
Laura. ESRI trong it ndm vuwot troi trong thi trwdng HTTTDL va tao ra cac san pham
phan mém Arcinfo va ArcView.

Ho6i nghi HTTTDL d4u tién vao 1970 t6 chirc béi Roger Tomlinson (CGIS) va Duane
Marble (giao sw tai Northwestern University).

Trong nhitng ndm 1980s va 1990s, nhiéu &ng dung dwoc phat trién 1a nhirng goi
phan mém phét trién bdi cac cong ty tw nhan nhu: Arcinfo, ArcView, Maplnfo,
SPANS GIS, PAMAP GIS, INTERGRAPH, va SMALLWORLD. Va rat nhiéu tng dung
da chuyén tlr hé may I&n vao sir dung trong may tinh ca nhan (PC).

Ngay nay, HTTTBL v&i phan cirng va phan mém dé hoa hién dai cé strc manh trong
hién thi thé gi¢i thuc, cac kj thuat 3D thé hién cdnh quan, hinh anh dong thé hién sw
thay ddi theo thoi gian.

1.4. Nhirng rng dung cua HTTTDL

Mai trwong

Trong linh vwee méi trworng st dung HTTTDL cho nhiéu (rng dung khac nhau tir kiém
ké don gian, chat van téi phan tich chdng I16p ban d6, dwa ra quyét dinh. Cac &ng
dung chinh bao gém:

M6 hinh héa rirng

M6 hinh héa khi/nwéc

Quan trédc méi trudng

Thanh lap ban d6 phan viing nhay cdm méi trudng

Phan tich vé mbi twong tac gitra sw thay déi kinh t&, khi hau, thay van dia chéat.
Phan tich tac dong moi trwdng

Chon vi tri chén 14p chét thai

Giam sat sw thay déi moéi truéng theo thdi gian

D liéu dién hinh cho dau vao nhirng (rng dung nay bao gém: d6 cao dia hinh, I&p phu
rirng, chéat lwong 16p pha dat, I&p pha dia chat-thay van. Mot sé trwéng hop trng dung
HTTTBL trong nghién ctru méi trwdng & sw xem xét can dbi gitva phat trién kinh té va
nhirng nhirng diéu kién vé méi trudng.



Co s& ha tang va nhirng tién ich

Nhirng ky thuat HTTTDL clng dwgc ap dung réng rai trong viéc thanh 1ap cac dw an va
quén ly cac tién ich cong cdng. Cac co quan quan ly co s& ha tang va tién ich cong
codng tim thdy ¥HTTTDL nhirng cdng cu manh mé dé |ap dw an, ra quyét dinh, phuc vu
khach hang, nhirng yéu cau can diéu chinh, va hién thi may tinh. Nhirtng (rng dung dién
hinh bao gém nhirng dich vu:

bién luc

Khi a6t

Nwée

Thoat nwéc

Truyén théng

Pudng xa

Hiéu qua truyén séng TV/FM

Nhirng phan tich mbi nguy hiém, rdi ro

Tinh huéng nguy kich va dich vu khan cép.
Nhirng di¥ liéu dau vao cho nhirng rng dung nay bao gom:

Mang dwéng phd,

D@ liéu dia hinh,

D@ liéu vé nhan khau,

Ranh gi¢i hanh chinh cac cép.

Kinh doanh va ban hang

HTTTBL st dung trong kinh doanh va ban hang hiéu qua nhat trong mét sé linh vuwc
bao gém:

Vi tri c6 kha nang canh tranh.
Cung cép phan loai nhirng mdi nguy.
Tro gidp quan ly rdi ro trong cong ty bao hiém.
Ti wu tuyén van chuyén va phan phbi.
Gan dija chi va tim kiém vj tri.
Nhirng di li&u dau vao trong nhivng rng dung nay bao gobm:
Mang dwéng phd.
Dia chi dwérng phd.
Hb so khach hang.
Nhirng tai liéu kinh té-xa hoi.

Ban dd may tinh

Swphat trién may tinh tro gip ban dd da phat trién manh doc 1ap v&i phat trién vector-
dwa trén HTTTBL. Vé&i tro gitp HTTTBL, quan ly nhitng manh ban dé theo td rat thuan



loi, nhirng ky thuat chéng I&p cac chuyén dé théng tin ban d6, nhirng phép chiéu ban dé
VV... gilp cap nhat CSDL dia ly d& dang dé tao nhirng ban d6 méi.

Théng tin dat

HTTTBL tro gitp cho quan ly théng tin st dung dat vi nd cho phép tao va duy tri di¥ liéu
nhirng thira dat, nhirng dw an dat, tinh hinh s& dung. Nhiéu noi nhirng chinh quyén dia
phwong bat dau st dung HTTTBL gitp quan ly théng tin dat cla ho.

HTTTBL cho phép dé dang nhap, thém, phuc héi di¥ liéu nhw thué dat, dw an s dung
dat, ma dat dé dang hon rat nhiéu so v&i thei dai ban dé gidy.

Nhirng rng dung tiéu biéu la quan ly théng tin dat la:

Quan ly dang ky dat s& hiva déat
Chuén bj cho nhirng dw an str dung d4t va ban dé phan vung
Ban dd dia chinh.
Ngudn vao di liéu bao gdm:
Ban dé quan ly ranh gidi hanh chinh.
Giao thong.
L&p phi dét.

Cac nganh lién quan

HTTTDL la két qua hoi tu ky thuat hién dai cda nhidu nganh:
Dia ly

Quan tadm dén hiéu biét thégidi va noi loai nguoi sinh sbng. Cac nha dia ly cé truyén
thdng lam viéc lau dai v&i cac div liéu khéng gian va nhiéu ky thuat dwoc chuyén
sang HTTTDL.

Giao théng

Quan ly mang giao thong.

Duy tri tin hiéu dén giao théng.

Phan tich diém tai nan, tim cac diém nguy hiém.
Tuyén giao théng du lich.

Quan ly hé théng 6 t6, tim vi tri, tuyén.

Lam nghiép

Theo déi théng tin nhirng cay gé phat trién.
C6 thé lap dv an khai thac rirng.



Lam sao cung cap nhirtng dinh dwdng can thiét cho cay, duy tri bdo vé tai
nguyén rrng trong twong lai.

Lap ké hoach thiét lap dwéng van chuyén, phwong phap khai thac, di chuyén
g6 theo luat méi trwdng.

Quan ly rirng theo nhiéu muc dich, bao gébm ca viéc tai tao lai.

N6éng nghiép — Trang trai

Tang cuwong s dung cac ban dd chi tiét va nhirng anh theo déi mua mang.
Phan tich san lvgng.

C6 ké hoach ap dung hda chét bao vé thuc vat, hop chét héa hoc.

Nhirng ky thuat dy bao néng nghiép.

Nhirng tién ich
Bao gdm khi, dién thoai, dién tl, nwéc, truyén hinh cap.
Ban dd hoc

Hién thj cac théng tin khéng gian dwéi dang cac loai ban d6. Ban dd dang ton tai la
ngudn dir liéu quan trong cho hé thdng ban dé dién toan.

Vién tham

C6 nghia la thu nhan théng tin tir tau v try va vé tinh. Theo truyén théng, cac théng tin
nay gdbm anh hang khéng, hién nay dé 1a cac théng tin anh s thu nhan tir vé tinh.

Tréc lwong anh

S& dung anh hang khéng va ky thuat chiét xuéat thdng tin tir cac anh nay.
Trwdc day, trac lwong anh sir dung cac ngudn di liéu dia hinh (d6 cao, dac diém nhin
thdy dwoc nhu duwéng xa va mang séng sudi, st dung dat va I&p pha dat...).

Khao sat, cung cip di¥ liéu chinh xac cao vé vi tri ranh gidi dat, céng trinh xay
dwng, dac diém tw nhién...

Sé liéu quan sat tao ra tai mot diém cé rat nhiéu ngudn dir liéu cho HTTTBL:
ban d6, biéu d6 khao sat, anh hang khong, anh vé tinh, ban cau hoi, di liéu dinh vi toan
cau.

Théng ké

Cung cép nhiéu phuong phap dé xay dwng mé hinh dién toan hodc dé phan tich di
liéu. Kythuat t&i wu hoa (nhutim dwong ngan nhét) la trong tdm trong (rng dung
HTTTDL.



Toan hoc
Cung cép rat nhiéu phwong phap, nhat 14 tréc dia va ly thuyét dé hoa.
Khoa hoc may tinh

Cung cp nhiéu phwong phap va céng cu phan mém ma cac nha phan tich HTTTBL cé
thé Iwa chon dé gidi quyét cac van dé riéng biét. Mot sé nhanh khoa hoc may tinh co thé
khai thac gom:

Tro giup thiét ké: cung cdp phadn mém dung trong HTTTBL cac ky thuat nhap
di liéu, trinh bay, hién thi.

‘ Db hoa may tinh: cung cap phan ctirng va phan mém dé thé hién cac dbi twong

do thi.

Hé thdng quan tri CSDL (DBMS), hé thdng phan mém dé quan tri cac bd co s&
dir liéu Ién trong HTTTBL nhw cac &ng dung vé dia chinh va diéu tra dan sé.

Tri tué nhan tao: cung cap nhiéu ky thuat dé tro gidp ra quyét dinh.

Hanh chinh
Co s& di¥ lieu vé dan sb va cac ban dd két hop.

Co s& di¥ liéu dia chinh va cac ban dé két hop.
Dia ly nhan khau hoc.



Bai 2

HE THONG THONG TIN BIA LY VA CAC
THANH PHAN CUA HE THONG THONG TIN BDIA LY

Trong bai nay sé gidi thiéu céc thanh phén cia HTTTPDL bao gém phéan ctng, phan
mém, con ngudi, di liéu va cac phwong phap. Cac hop phén nay tao nén 3 hé théng
con cua HTTTDL doé la:

Hé thong nhép dir liéu.
Hé thong que}n tri dir liéu.
Hé thong xuat dir liéu.

Hinh 3.1 Cac thanh phan co ban cta HTTTBL



2.1. Hé théng théng tin va hé théng thong tin dia ly (HTTTBL)
2.1. 1. Hé théng van hanh HTTTBL
G6m3 hé théng con (Hinh 3.3)
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Hinh 3.2 Hé théng van hanh hé HTTTBL

Hinh 3.3 Hé thdng van hanh hé HTTTBL

Heé théng d4u vao cho phép thu thap di¥ liéu sir dung cho phan tich theo muc
dich.

Hé théng phan mém, phan cirng dé lwu triv, quén ly va phan tich di liéu hién
thi nhirng thao tac trén man hinh may tinh. ) o

Hé thong dau ra tao ra cac ban in (ban do, hinh anh) va nhirng kiéu két qua
khac.



Hé théng ctiia phan mém HTTTDL dién hinh
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Hinh 3.4: cac thanh phan ctia mot phdn mém HTTTDL dién hinh.

Hé théng sb héa ban dd
Hé théng s6 héa ban dd s dung chuyén ban dd gidy sang dang ban dé sb dé xay
dwng CSDL. Mét trong cac phwong phap sb héa thdng thuweng la dung ban sb dé
nhap di¥ liéu vector. Phwong phap the hai la st dung thiét bi scanner dé quét ban dd
sau d6 dung cac chirc nang sb héa cla phan mém HTTTBL chuyén raster sang
vector.

Hé théng théhién ban d6
Hé thdng nay cho phép thé hién ban d6 trén man hinh may tinh, in ban dé bang may
in, may vé&. Cac san phadm ban dd trong cac phdn mém HTTTDL la rat I&n. HTTTBL
cung cp cac loai ban dd véi chat lwong cao, cho phép trinh bay cac thanh phan ban
dd linh déng va twong tac cao trén man hinh, bao gébm cac chi tiét ky thuat cta nhiéu
|&p di¥ liéu phirc tap nhw cha giai, thwédc ty 1€, ban d6 nhiéu mau séc va nhirng ky
hiéu.

Hé thdng quan ly co s& di liéu
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Theo truyén thdng thuat ngi¥ nay trinh bay kiéu phdn mém dung dé nhap, quan ly va
phan tich di liéu thudc tinh cling nhw cac di liéu khéng gian. HTTTDL két hop chat
ché& khoéng chi QTCSDL truyén théng ma con nhiéu tién ich dé quan ly hop phan
khéng gian va thudc tinh cac div liéu dia ly.

Hé thdng QTCSDL quan ly cac di¥ liéu thudc tinh nhw cac théng tin dang bang, théng
ké, chiét suat cac théng tin d&c biét dé tao cac thong bao méi. Tuy vay, quan trong
nhét, Hé théng QTCSDL cung cép kha nang phan tich di¥ liéu thudc tinh.

Vi du: Thanh lap ban do nhirng ngdi nha noi ma chu hé gia dinh c6 mét hoac nhiéu
con. San pham cubi ciing (Mot ban dd) la dir liéu khéng gian nhuwng trong phan tich
nd khdéng c6 dac tinh khéng gian.

Hé théng phan tich dia ly
Vi hé théng phan tich dia ly, ching ta mé& rong khd nang chan van di liéu truyén
thdng bao gébm kha nang phan tich dir liéu dwa vao vj tri ciia ching.
Vi du: don gidn nhét la khi chung ta quan tdm sy kién chung cta cac yéu té dia ly
khac nhau. Gia thiét ching ta muén tim dién tich dat cw tra trén cac loai da gbc voi
murc khi radon cao. Day la van dé ma HTQTCSDL don gian khong thé giai quyét vi
céac kiéu da gbc va phan chia sir dung dat khong chia sé cuing mét dir liéu dia ly. Chat
van co s& dir lieu truyén théng thwc hién tét voi diéu kién 1a chung ta ndi vé cac
thudc tinh phu thudc vao cing mét yéu td. Nhwng khi cac yéu té khac nhau, né khéng
thé thwc hién. Vi vay chang ta phai cAn dén HTTTBL. Thwc ra, HTTTBL c6 kha nang
so sanh cac yéu t6 khac nhau dwa trén cac sw kién dia ly chung cta ching, dé la d4u
hiéu xac nhan tiéu chuan ctia HTTTBL. Sw phan tich nay dwoc thuwc hién théng qua
mot qua trinh goi la "overlay".
Gidng nhw HTQTCSDL hé phan tich dia ly c6 hai cach twong tac véi co sé dir liéu:
trong khi truy cap di¥ liéu tlr co s& di liéu, nd co thé déng gop cac két qua ma no
phan tich nhw mét phan thém méi cho co sé di liéu.
Vi duy, ching ta cé thé tim mdi 1én quan cac gilra cac bac d6 dbc va dat dai bi xam
thwe do ndng nghiép va tao ra ban dd goi la nguy co xam thwc dat. Ban d6 nay khong
phai 14 ban d6 nguyén thdy ma né xuét phat tr cac di liéu hién c6 va mét tap hop
cac dir lieu xac dinh. Khd nang phan tich clia hé théng phan tich dia ly va
HTQTCSDL gitr vai trd quan trong trong viéc mé réng CSDL théng qua viéc bd sung
céc tri thirc vé mdi quan hé gitra cac yéu tb.

Hé théng xt ly anh
M6t s& phdn mém HTTTBL con ¢6 khd nang phan tich anh vién tham va cung cép
cac phan tich théng ké& chuyén héa. Phan mém xt ly anh cho phép lay &nh vién tham
dang thé va chuyén sang dang di¥ liéu ban dé gidi doan (anh Landsat, SPOT) theo
cac tha tuc phan loai khac nhau.
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Hé théng phan tich thdng ké
HTTTBL cung cép ca cac tha tuc théng ké& truyén thdng cling nhw mét sé thu tuc
chuyén hoéa dé phan tich thdng ké cac dir lieu khéng gian. Cac nha dia ly da phat
trién hang loat cac thd tuc chuyén hoa dé mo ta théng ké cac dir liéu khéng gian, mot
phan do tinh chéat dac biét cta div liéu khéng gian, mét phan do dir liéu khéng gian
d&t ra cac van dé dac biét dé suy luan ban dd tir cac tha tuc thdng ké.

2.2. Cac thanh phan co’ ban HTTTPL

2.2.1. Phan cirng (Hardware)
Phan ctng la cac thiét bj sir dung trong cac thao tdc HTTTBL. Ngay nay phan mém
HTTTDL chay trén moi kiéu phan cing, Tlr may chd trung tdm téi may tinh ca nhan,
trén mang hay may don.
May tinh. May tinh s dung trong HTTTBDL c6 thémay tinh ca nhan, may chd va ¢
thé 1am viéc trong méi tredng mang.
Vi c6 qua nhiéu di¥ liéu dia ly la hé giao tiép d6 hoa, vi du: bao gdbm céac diém, duwong
va cac anh nén cac nha phan tich HTTTBL mudn cé cac phan cirng dac biét dé thuc
hién, vi du: v&i cdng viéc twong tac can tram lam viéc giao tiép dé hoa (workstation)
v&i man hinh lén, dé phan giai cao.
Thiét bi nhap di¥ liéu. Bao gdbm ban sb héa (digitizer) va may quét (scanner). Ban sb
héa dung sb héa nhirng yéu t6 lwa chon trén ban dd gidy. S6 héa ban sb la mot
phwong phap phd bién chuyén dbi ban dd gidy va hinh anh thanh dang sb. Tuy vay,
day |1a qua trinh mét mai, dic biét khi chuyén dbi nhirng ban dd mat dd cao. May quét
ngay nay cé thé thay thé ban sb b&i tw dong chuyén dbi ban dé gidy thanh dang sé.
Trong HTTTBL, nhitng anh raster c6 thé chuyén thanh dang vector théng qua qua

R
A n

trinh chuyén déi "raster-to-vector".
May in. Nhirng thiét bi nay dung dé in ban d6. Gém mét sé loai nhw: in kim, in phun,
in laser. Kiéu may vé gdém: but vé& (pen plotter), v& nhiét thworng doi hdi phan cing
chét lwong cao.
Héthéng lwu trik. Gém: dia quang hoc, dia tir (6 cirng may tinh), dia mém, bang tr.
Theo quan diém cla cac nha dia ly, phan cirng dang dwoc quan tdm hién nay la hé
thdng dinh vij toan cau.
2.2.2. Phan mém
Phan mém HTTTDL cung cap nhitng chirc ndng va nhirng céng cu can thiét d& nhap,
lwu trie, phan tich va hién thj thong tin dia ly. Nhirng chirc nang chinh la:
Nhﬁ’ng cbng cu cho viéc nhap va thao tac véi thong tin dia ly.
Hé thong Iwu trir va quan tri co 353’ di liéu. . o
Nhirng cong cu cho phép chat van, phan tich, thé hién, chuyen doi di liéu.
Giao tiep do hoa v&i nguwoi str dung dé dang truy xuat, trinh bay di liéu.
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Phdn mém HTTTBL bao gébm: Chwong trinh HTTTDL. La nhitng géi (rng dung
chuyé&n dung nhw mé hinh héa dia hinh va phan tich mang lwéi. Nhitng phan mém
HTTTBL gbm:

Modul GIS Environment cda hang Intergraph Corp.,

Geo/SQL cua Generation 5 Tech. Inc.,

ARC/INFO cua Environmental Systems Research Institute Inc., (ESRI)

SPANS cua Tydac Technologies,

FMS/AC cua Facility Mapping Systems Inc.

Nhitng chwong trinh badn d6 may tinh cung cép nhiéu chéc nang nhw HTTTBL,
nhwng bj gi¢i han kha nang cac phan tich khéng gian. Ching dwoc phat trién dé thda
man nhu ciu ngudi st dung biéu dién ban dd. Mot sb chwong trinh loai nay gém:

Maplnfo phat trién b&i Maplnfo Corp.,

Atlas GIS phat trién béi Strategic Mapping Inc.,

MapGrafix phat trién b&i ComGrafix Inc.,

QUIKMAP phat trién b&i AXYS Software Ltd. etc.

Phan mém céng cong la nhitng chwong trinh HTTTDL phat trién béi chinh phi hoac
céac trwong dai hoc, Cho phép mién phi hodc gia twong trwng. Gdm cac phan mém
nhuw:

IDRISI cta trwdng Clark University.

GRASS cutia GRASS Information Center.

MOSS cua Autometric Inc.

2.2.3. D& liéu
Thanh phén quan trong trong HTTTDL la di liéu. D& liéu dia ly va nhirng dir liéu
bang biéu lién quan c6 thé thu thap hodc mua tir nhirng nha cung cap dir liéu.
HTTTDL sé tich hop di* trong HTQTDL nham t6 chic va duy tri di liéu khéng gian
va thudc tinh. Khi tién hanh phan tich khéng gian, ngu®i dung phéi c6 cac ky nang
lwa chon va st dung cong cu tlr cac hdp cdng cu HTTTBL va cé nhivng kién thirc sau
sac vé cac dir liéu st dung.

2.2.4. Con ngwoi (chuyén gia)
Con nguoi quan ly hé théng va phat trién cac dy an nham ng dung HTTTDL dé
nghién clru cac van dé thuc té. Nguwoi st dung gdbm cac chuyén gia ky thuét, nguoi
thiét ké va duy tri hé théng, ngudi str dung né dé tro' giup thwe hién nhivng cdng viéc
hang ngay.
Con nguwoi tham gia HTTTBL gbém:
Nhirng thanh vién thyc hién, gom: ) o
Ngu@i vé ban dé,)theo doi thiéj[ ké hién thi ban do, nhirng chuan biéu twgng, ky
hiéu ban doé va nhirng chuan loat ban do.
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Nhap dir liéu, chuyén dbi ban dé thanh dang sb.
Nhirng nguwoi str dung HTTTDL.

Chuyén vién ky thuat:

Phan tich théng tin gidi quyét cac van d&, 1am théa man nhirng yéu cau théng
tin cha nguoi st dung

Nguw&i quan tri hé thong, ludn duy tri hé thong hoat déng.

Lap trinh vién, chuyén d6i nhirng trng dung ctia ngwdi phan tich thanh chuwong
trinh.

Ngudi quan tri div liéu, tro ly cho ngwoi phan tich, 1ap trinh vién va nguwoi st
dung nham t6 chirc cac yéu tb dia ly thanh nhirng 1&p dir liéu, xac dinh ngudn di liéu,
phat trién cAu tric ma cho cac di liéu thudc tinh, va nhirng tai liéu théng tin vé néi dung
CSDL.

Téchure:
Nguw&i quan ly, theo doi thwe hién dyw an HTTTDL.
Ngw&i quén ly chat lwong.

2.2.5. Nhirng phwong phap
Nhirng phwong phap thwe hién sé quyét dinh sw thanh cong mét dw an HTTTDL, tuy
thudc vao nhirng ké hoach thiét ké, luat I& chuyén giao wv...

2.3. CAu truc dir liéu trong gis
Spatial Data

D@ liéu cia mot hé théng théng tin dia ly c6 thé chia
thanh hai dang:

-Hinh anh (khéng gian)

-Phi hinh anh (thudc tinh)

2.3.1. D& liéu khéng gian

[Adiribeit es)

ﬁ%

ﬂl:-me]xh)n

Sé lieu hinh anh hay con goi la di liéu khéng gian
(graphic) la sw md ta bang ky thuat sé cac phan t
ban d6. GIS s&r dung di¥ liéu hinh anh dé thé hién
ban dd ra man hinh hay ra gidy.

Trong may tinh, di* liéu khdong gian thwong dwoc

thé hién dwdi cac dang sau: -Diém: dwoc thé hién
M ~ LR . R N X Dig il form ]
bang nhirng biéu twong dang diém -Budng gap ftom other systins. .

, N .7 ’ « R TCARANE e FOTH

khuc hay doan cong -Vung hay da giac -Cac diém i !
2 Prdeanet - Intranst |
anh |
1

Swrvey Heaswrements
Phot o seeaeti

Cac thanh phan dd hoa trong co s& dir liéu GIS ™9
thwong dwgc mo ta bang nhiéu I&p (layer), mbi I6p chtra mét nhém déi twong thuan
nh4t vé&i vi tri ctia ching theo hé toa do chung cua tat ca cac 16p.
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2.3.2. Dir liéu phi khéng gian .
S liéu thudc tinh thé hién cac tinh chat, sé lwong, :
chét lwong hay méi quan hé cla cac phan tlr ban
dd va céac vi tri dia ly. Chang dwoc lwu trir dwdi
dang sb hay ky tw. Théng thwong dir liéu duwoc
quan ly dwéi dang bang (table) bao gébm cot
(column) hay con dwoc goi la trwong (field), hang
(row) hay con goi 1a mau tin (record).

Pé dinh nghia moét trwdng phai cé tén trudng

(field name) va kiéu di¥ liéu cha truong (type),
kiéu di¥ liéu co thé la: kiéu ky tw (character), kiéu

sb nguyén (interger), kiéu sé thuc (real), kiéu o
logic,... o
Vi du: ta cé bang di¥ liéu ve thé gi&i nhw sau

Wells

Streains

Halsitat

Propertics

LT

T

Tantreang
S
| Tan quéc gia I Tan thu a4 I Dan s -94 I TLGT DS I
Méutin [T asghanistan Kabul 15513267 5.2
|:| Albania Tirane 1,626,312 1.8
: |_| Algeria Algiers 22 8600 957 25
: M| 2ndorra Andorra La Vella 61.599 24

Mau tin thé hién tdng hop cac tinh chét ctia d6i twong ma né miéu ta, vi du nhw & bang
trén, cac mau tin thé hién cac tinh chét, sb liéu vé cac quéc gia nhw tén québc gia, tén
tha dé i, dan so, ti Ié gia tang dan so,...

2.4. Khai niém vé ban doé

Ban dd 1a mdt md hinh cda cac thwe thé va cac hién twong trén trai dat, trong do cac
thuwc thé dwoc thu nhd, don gidn héa va cac hién twong dwoc khai quat hoa dé co thé
thé hién dwoc trén mat phang ban vé. Ban d6 chira cac théng tin vé vij tri va cac tinh
chét cla vat thé va cac hién twong ma né trinh bay.

Thé gi¢i thwe rat rong Ién va phirc tap, ngoai ra thé gidi thwe cd qua nhiéu kich thudc
dé chung ta co thé thay bao quat dwoc. Néu mot phan khéng gian dwoc chon dé trinh
bay dwdi mét ti 18 nhé hon thuc té thi ching ta c6 thé thdy dwoc cAu tric va dang cla
phan khoéng gian d4 dé hon nhiéu va tir d6 c6 thé hiéu thdu dao dwoc khu vre nghién
clru va co thé dwa ra dwoc quyét dinh dung dan (nhw viéc tim dwdng di, viéc qui hoach
mot tuyén dwdng, viéc tim kiém moét vi tri thich hop dé xay dung khu cong nghiép,...)
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Thoéng thuwérng ban dd 1a mét mé hinh theo ti 18. C6 nghia 14 ti 1& cha khoang cach trén
ban d6 va khoang céach trén thuc té sé bang nhau & moi vi tri trén ban dd, mac du cé
mot vai sai s6 khong thé tranh khdi néu mét phan ctia mat cau dwoc thé hién trén mat
phang. Chung ta thwéng gdp van dé nay trong ban db co ti 1& nhé trinh bay mét khu vue
rong lon.

Thwe chét ban dd 14 mét hé théng thong tin vé khéng gian vi né ¢6 kha nang truyén dbi
théng tin nhw bao chi, sach hay vo tuyén truyén hinh. Chang ta c6 thé xem ban dé va
tim th4y cac théng tin ma nguoi vé ban dé mudn truyén tai, vi du nhw ban dé ban dé dia
hinh, ban dé dan sb, ban dé quy hoach st dung dét, ban dd dia chat thay van, ban dé
dia chat méi truong, ...
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Bai 3

CO SO DIF LIEU CUA
HE THONG THONG TIN PIA LY

HTTTPL thuéc loai trng dung may tinh dé xay dung mét CSDL Ién. Khéng giéng nhw
cac (rng dung méy tinh khac, nguoi str dung cé thé dung ngay sau khi mua phan cing
va phdn mém. Bé str dung HTTTPL yéu cdu mét CSDL khéng gian duoc xay dung
thich hop véi phén cung, phdn mém va nhiing tng dung da phét trién, nhiing thanh
phén d3 thiét dat, tich hop va kiém tra truéc khi cé thé str dung CSDL HTTTHL.

Trong BAlnay sé trinh bay nhiing vén dé lién quan t6i xay dung Co S& Di¥ Liéu (CSDL
HTTTBL)

3.1. Div liéu va co s& dir liéu

Co s& di liéu la sy chon loc cac dir lieu can thiét nhat (khdng co sb liéu thwa:
redundant data) va cac dir liéu nay co thé chia sé gitra nhiéu hé théng (rng dung khac
nhau. CSDL cé thé dwoc xem nhu la giao dién gitra sb liéu va cac chwong trinh (rng
dung.

Lrng dung 1| |Ung dung 2 Yng dung n

co s Dl LIEU

Hinh 3.1. CSDL va (rng dung D& co s& di liéu (CSDL) c6 thé lam viéc tbt, thi trong
CSDL khong cé di liéu thura.

3.2. Lién két dir liéu trong CSDL

CSDL bao gbém nhiéu tap tin (hay bang) di¥ liéu, cac tap tin di liéu nay néu mé ta cho
cung moét loai déi twong sé duworc lién két véi nhau bdi cac trwdng khoa (identifier), vi

du: ¢6 hai bang dir liéu vé sinh vién nhu sau:
| MSSV | Ho tén Ngay sinh | Noi sinh
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25412562 | Nguy&n Van Tudn  12/8/76 Can Tho
25412563 | Tran Van Hoang 4/10/76 An Giang
25412564 | Lé Hoang Anh 7/04/76 Soéc Trang
MSSV Nén moéng Két cAu bé tong thép gb | Kién trac
25412562 | 8 9 9
25412563 | 7 8 5
25412564 | 5 6 7

Trudng khoa trong trérng hop nay la treng MSSV. Dé biét diém cla sinh vién, ta phai
truy s6 liéu cla bang 1 dé biét tén va bang 2 dé biét diém. Chwong trinh may tinh sé
dwa vao trwong khoa MSSV dé 13y sb liéu theo yéu cau clia ngudi truy cap sb liéu.

3.3. Pac diém CSDL HTTTBL
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Ngubn fai ligu:
Nhitng déi fuong dif ligu Nhitng ban df, hinh &nh,
dd xac dinh trong danh gia tai liéu Knn hang khéng vv...

Chuéin bi mb hinh df liu Théing nhét dif liéu co Khio st va ddnh gid
: ' va nguén tai ligu dit ligu 63 6

Chudn bi chi tigt
K& hoach CSDL

Chuyén d6i dif ligu
Ban df va bang bifu

K 2 K 2

Sifa chita dit lidu

Tao chi din dif ligu

Duy tri danh sach dif liéu

Cd sd dif lieu GIS

Bao tri dif liéu GIS

Luu trit dif ligu ‘l B2n sao du phang ‘I

Hinh 4.1 Chu trinh CSDL HTTTBL
CSDL rét quan trong vi dé tao ra né thuwong téi 3/4 thoi gian dé phat trién HTTTDL.
M@i 1an tb chirc théng tin, CSDL xay dwng tir 10 t&i 15 nam.

CSDL tém lwgc ranh mach, ré rang loai théng tin vé thé giéi thuc va té chirc né theo
phwong thirc chirng té sw hiéu qua (hiru ich). CSDL dwoc xem nhw biéu dién hay mé
hinh cuta thuc té (world) dwoc phat trién cho trng dung cu thé.

Mét trong nhitng ly do c6 rat nhiéu hé théng phan mém va phan cing s dung cho
GIS vi méi hé thdng cho phép ngwdi st dung biéu dién hay mé hinh nhirng kiéu nao
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doé cua tw nhién.
3.4. T6 chirc CSDL HTTTBL hay nhirng mé hinh CSDL

C6 4 md hinh CSDL co ban la
Mbé hinh quan hé, M6 hinh mang, M6 hinh phan nhanh, Mé hinh huwéng doi trong.

Figure 5: Database models
ﬁc‘“—"—l& : 1 : I =] 1
R e s =T

| - I =l
|| I [
I [pomeR

{a) Relational

(c) Hierarchical (d) Object-oriented
A K. Veung 1998-1C-1015105
Cac m6 hinh CSDL

3.4.1. M6 hinh quan hé

Dir liéu duwoc td chirc bdi nhivng ban ghi gibng nhw bang (xem chi tiét hon trong
Chuwong 5)
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Relational File Structure

T Mo Strest Address [Subdiv.| B lodkiLot Dwener | Address
FEL 10 Lowe O3k [ RobRoy) AATE vardi, 3. | 10 TaEviaE, Machet, TH
235 12 Lowe O3k RobRoy | &MA13 Roas i, G, | Box 7, Siviglia, T
236 101 Madnowe Luedak| B “wiagner R | 12 Lone Ok
icho- & [ 12 Lone O3k
Hend e, J. | 201 H=ze Rd, Purple, TX
Mcritsen, J | 23 LightFire Tr, End, TX
F 5
Ralationships that could
be usad to join files.
Subdiv. Blockilot | Improved|S Civarbler Taee Mo, | Thame 1| Camer 2
RobRoyw  A116 g Na 234 wmmdi 5 | Rasmai B
RDthI‘g,r T g Yaz =5 wagresr, [ vestoar, L.
Liwe@Ooe B4 Me at 205 =cndrz 0 | Mo sen,

Userdetermines combinations based on file (table) relationships

Hinh 4.4 M6 hinh d liéu quan hé

Trong mé hinh di liéu quan hé( hinh 4.4) khéng c6 cép bac cla truwéng div
liéu, mdi trwdng dir liéu dwoc dung nhw 1a key.

o M&i bang hai chiéu thuwéng duwoc lwu trir nhu mét tap tin riéng.

. Bang thé hién mdi quan hé gitra tat ca thudc tinh dwoc chiva trong bang.

. Viéc tim kiém nhirng thudc tinh quan hé duwoc lwu trir trong nhivng bang khac
nhau cé thé dwoc lam bang cach ndi hai hodc nhiéu bang dung thudc tinh gibng
nhau.

. Bay la hé thong linh dong nhat va thich hop cho viéc st dung SQL (structured
query language). Vi tinh linh ddng hé thong nay nén phan I&n mé hinh dir liéu
quan hé dwoc st dung nhidu nhat dé lwu trir théng tin thudc tinh trong hé
HTTTDL.

Diéu quan trong 1a nhitng di liéu phi khéng gian dwoc phan chia ra mét vai dang tuy
theo sy can thiét truy xudt chung nhu: file ngang hang, file phan nhanh va file quan hé.
Phwong phap don gidn nhét 1a file ngang hang trong dé méi yéu té dia ly twong xirng
mot hang dir liéu.

3.4.2. M6 hinh mang
Di liéu dworc td chirc bdi nhivng ban ghi véi con trd lién két.
3.4.3. M6 hinh phan nhanh

o D@ liéu dwoc t6 chirc béi nhivng ban ghi trong té chirc cha-con mét-t&i -
nhiéu moi quan hé.
. D@ lieu dwoc td chire theo cdu truc hinh cay (Hinh 4.3). CAp bac cao nhat
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o DPay la loai mé hinh c6 16p trén, I&p dwdi. Mbi thanh phan chi cé mét cha

nhwng ¢ nhiéu con.

. Trong mé hinh phan cip, moi quan hé 14 quan hé nhiéu— mét hoac quan hé

mot— moét.

e Viéc truy tim dir liéu s& hiéu qua néu khéng c6 nhiéu cap trung gian trong

CSDL.

3.4.4. Hwéng déi tweong

M6 hinh mé&i ndi 1&n, di¥ liéu duy nhét xac dinh nhw nhivng déi twong riéng biét phan loai
thanh nhitng kiéu dbi twong hay 16p tuy thudc vao dac diém (nhirng thudc tinh va

nhirng phép toan)

3.5. Thiét ké mét CSDL HTTTBL

MATERIAL LEVELS OF aFFRECIATION

J_\J’\/'\/\/\-/z

Phenpmang ZLW

* Hesl Wil ¢

G /

By s o

-

rrsTe el

PetCeptinny
T l
: A
Ik or g licn
Ciy
{orcan
L] Machd
Mazzow
e York
Pers

i
e
1
£
£90

PROCESSES

Properties
Rakationg
Hehaviour

Seinction
Sumrary
GEngaitation
Exficnarion
Simylation

Represanting
Giganizing
Labadling
Encoding
Ataling
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Hinh 4.2 Céac buwdc phat trién CSDL HTTTBL.

Thiét k& mot CSDL HTTTBL bao gbém céc buwéc:

Thiét ké khai niém

O murc thiét ké nay la co s& hinh thanh CSDL can xay dwng, dwoc xay dwng trén co s&
khao sat nhu cau, théng tin, nguén di¥ liéu. Xay dwng mét so dé tbng quat cho cac yéu
cau cho CSDL HTTTBL. Mtrc thiét k& nay khdéng phu thudc vao phan cirng hodc phan
mém. Chi quan tdm dén cac muc tiéu trng dung ma ngudi dung doi hdi. (Budc 1, 2, 3, 4
trén so déHinh 4.2).

Thiét ké logic

Trong mtrc thiét kénay, CSDL dwoc mé ta chi tiét, bao gdm cac hang muc tin, cac méi
quan hé di liéu, dat mirc dd chinh xac, cac thu tuc ddm bao toan ven di liéu. Thiét ké
logic cling dwa ra cAu tric cla cac thanh phan trong CSDL (codn goi la cu trac CSDL).
Murc thiét ké nay 1a khéi diém cla cac cong viéc tin hoc. Nguoi thiét ké phai hiéu rd tinh
nang cla mot hé théng phan mém quan tri CSDL. Trong mdrc nay, ngudi thiét ké dua ra
cac phwong an dé lwa chon cac thanh phan ctia CSDL HTTTBL. (Bwéc 5, 6)

Thiét ké vat ly

Mtrc nay la sw trién khai va diéu chinh thanh qua ctia mdc logic trén cac phan cirng,
phan mém cu thé ctia HTTTBL .

Phat trién CSDL HTTTBL khoéng chi don thudn mua phan cirng hay phdn mém. Phan
doi hai khat khe nhat qua trinh phat trién HTTTDL Ia xay dwng CSDL. Doi hi nhidu thoi
gian nhat, chi phi nhiéu tién nhat, va yéu cau né lwc trong 1ap ké hoach va quan ly. Mac
du chu trinh phat trién HTTTDL hién nay phan I&n tap trung vao xay dung CSDL, nhung
mot s6 dia phwong van tap trung vao mua phan cirng va phan mém. Viéc chon luya
dung cho xay dwng CSDL dung dan phai dwa trén sw hiéu biét ctia nhirtng co quan cé
kinh nghiém.
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3.6. Cac bwéc phat trién CSDL HTTTBL

[ 1. Nhifng f4nh gi4 cin thiét ]
(Needs Assessment)
v

2. Thigt k€ khdi niém GIS
(Conceplual Design of the GIS)

A. Khio <4t phin citng vi phin mém 3. Khio <4t 4 lidu cho phép
(Survey of GIS Hardware and Software) (Survey of Available Data)

N

7. Nghién cdu méu - thir nghigm 5. Du dinh chi tit CSDL va thigt k&
\\ (Pilot Study/Benchmark Test) {Detailed Database Planning and Design)

¥

/ 8. Thu nhén ph&n cling vd phin mém ) [ 6. CAu triic CSOL )

\{A.mmhul of BIS Hardware and Software) (Database Construction)

9. Tich hop hé Mng GIS
(GIS System Integration)

5

10. Phét tri€n ng dung GIS
(GIS Application Development)

J

11. 8if dung GIS v bdo i
(GIS Use and Maintenance)

1. Nhiing dénh gid cin thift (Needs Assessment)

2. Thi#t k& khai nigm GIS (Conceptual Design of the GIS)

3. Khdo s4t nhitng dif lidu cho phép (Survey of Available Data)

4. Khdo =4t phin ciing vi phin mim (Survey of GIS Hardware and Software)
5. Du dinh chi tift CSDL v thidt k& (Detailed Database Planning and Design)
6. Cu tric CSDL (Database Construction)

7. Nghién ctu miu - thir nghigm (Pilet Study/Benchmark Test)

8. Thu nhén phin cting v& phin mdm (Acquisition of GIS Hardware and Software)
9. Tich hgp hé théing GIS (GIS System Integration)

10. Phdt trifn Gng dung GIS (GIS Application Development)

11. 8l dung GIS vA bdo tri (GIS Use and Maintenance)

Hinh 4.2 Cac buéc phat trién CSDL HTTTBL.
GOm11 bwdc bat dau bang viéc danh gia va két thuc véi viéc str dung va duy tri hé
théng HTTTBL. Nhirtng budc nay cé méi lién quan mat thiét véi nhau, mdi bwdc hoan
thién sé khéi du cho nhirng budrc tiép theo. Trong khi thue t& mot sé hoat déng nay
c6 khi xay ra déng thoi.
3.6.1. M6 hinh héa dir liéu

M6 hinh héa dir liéu 1a mét qua trinh dinh nghia cac hién twong hay cac yéu té dia ly
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ma déc diém va nhing méi quan hé ching dwoc quan tam. Lién quan t&i thuc hién
t& chirc théng tin va cAu trac dir liéu.

C6 ba mirc trong qua trinh mé hinh héa di liéu, nhirng md hinh di liéu tang dan nghi
thtre dinh nghia chinh xac hon trong CSDL HTTTDL.

Mé hinh héa khéi niém-dinh nghia rong va tdng quat pham vi va yéu ciu ctia CSDL.

Mé6 hinh héa Logic — xac dinh yéu ciu nguwdi st dung ctia CSDL véi nhirng dinh
nghfa rd rang nhirng thudc tinh va nhirng méi quan hé.

Mé6 hinh héa vét ly — xac dinh céu tric lwu trir bén trong va td chirc cac file di liéu
trong CSDL.

MHHDL lién quan t&i 3 mirc mé hinh di¥ liéu trong thiét ké CSDL:
M6 hinh héa khai niém M6 hinh di liéu
M6 hinh héa Logic  Céu trac dir liéu

M6 hinh héa vétly  Céu trac file

g 7
| a 20 |&
10
E 2D |5
Sk o 7 T
THE GIOI THUC MO HINH DU LIEU
LENGTH=20
TYFE=EY TE#1OFFEET=0]
TYEE=EY TE# 1 OFFSET=5
NDEX=HETZ
TYPE=BY TE),0FFSET=12 A Tsble
Poirt Tehle
STORE_PARCEL Folyzon Teble
PREFTY
P
|
D6 TCODE ]
CAU TRUC FILE CAUTRUC DO LIFU

H 4.1 Nhirtng mdrc dd rat gon dir liéu trong té chirc thong tin

3.6.2. M6 hinh héa khai niém

M6 hinh héa div liéu khai niém: nhan biét, nhan dién ndi dung dir liéu va mé té né
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trong dang tém tat, hay khai niém, mirc do ctia né. Buwdc nay xac dinh muc tiéu CSDL
HTTTDL can lam gi, lam sao sé& thuc hién dwoc. Trén co s&do, xac dinh tat ca cac
dang nhu ciu vé dir liéu ctia ngudi dung nham thye hién muc tiéu néi trén.

Thiét ké khai niém hé théng HTTTDL la bwdc tién than cua thiét ké CSDL HTTTBL,
bao gébm cac mé hinh nghi thirc, tht tuc (chudn bj cho mé hinh di¥ liéu) cho CSDL
HTTTDL va khéi dau cho chién lwoc xay dwng CSDL. Thiét k& khai niém CSDL la
hoat ddng quan trong nhat trong phat trién HTTTDL.

Chuén bj mé hinh di ligu HTTTOL

M6 hinh di¥ liéu la hinh thirc xac dinh yéu cau div lieu trong HTTTDL. M6 hinh di¥ liéu
c6 thé trong mét vai dang:

Biéu d6 Thuwc thé-mdi quan hé.

Muc dich ctia mé hinh di¥ liéu va qua trinh xac dinh mé hinh la ddm bdo rang di liéu
duoc nhan dang va mé ta trong tinh toan ven chinh xéc va kiéu céch hinh thirc duoc
nguoi str dung va nguoi phan tich di liéu chdp nhan.

Mo hinh di¥ liéu luc nay c6 hinh thirc dac biét cua thyc thé nhirng thudc tinh va tat ca
mbi quan hé thuc thé trong HTTTDL (Dang xac dinh cta thwec thé, dic tinh cta chang
va tat ca cac mbi quan hé gitra nhirng thyc thé trong HTTTBL). Viéc xay dwng mé hinh
dir liéu khéng can thiét cho dw an qui mé nhé.

Figure 21: A portion of an entity-relationship (E-R)diagram
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Hinh M6 hinh thwc thé-méi quan hé

Legend:

E sttity

Rrelalivnstip

&
#
O

Attritnte

26



M6 hinh héa di¥ liéu thuc thé-mdi quan hé(E-R)
M6 hinh thwc thé-mdi quan hé (entity-relationship), hai vi du s& xem xét. Nhitng CSDL

binh thwdng (thuc té)

Vi duCSDL vé céng chirc trong mét té chirc gdm théng tin (nhan vién, ngudi phu thudc,
van phong, vv...). Nhitng méi quan hé gitra nhitng thwc thé NHAN VIEN lam viéc trong
CO QUAN va NHAN VIEN cé6 NGUOI LIEN QUAN. Mot s6 thudc tinh ctia mdi thwe thé
nhuw sau: (Hinh 4.4).

NHAN VIEN (tén, tudi, gioi tinh, nghd) NGUOI LIEN QUAN (tén, tudi, quan hé voi
NHAN VIEN) CO QUAN (tén tén co quan, chirc nang, qui mé). CSDL khong gian don
gian sé nhu sau Vi du CSDL khong gian don gian gom théng tin (TRUONG HOC, MON
HOC, THUOQC TINH, vv...). Hinh 4.5

Nhitng méi quan hé gitra nhitng thuwc thETRUONG HOQC thudc TINH va TRUONG
HOC c6 MON HOC. Mét sb thudc tinh ctia méi thue thé nhw sau: TRUONG HOC (tén
trwdng, dién tich, loai trwong, sé gido vién,...) MON HOQC (toan, ly, hoa,...) XA (Ma xa,
tén xa, thudc Tinh, dién tich).

Tén ca guan

NHAN VIEN CO QUAN ohie reng
Gigi tinh
Qui o

NGUOI LIEN QUAN

il

Nghé nghiép

= —
o

Tudi

Wi guan hg

—
a
=5,

Hinh 4.4 CSDL don gian mét coquan
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Dang so d6 CSDL khéng gian nhu sau:

Tén trudng

Loal truang

TRUGNG HOC

<>

Mén hoc

Thudc Tinh

Tén xd (Thudn Ii)

56 gido vign

L)

i i

Todn

4

Hoa

Hinh 4.5 CSDL khéng gian don gian.

Nhirng so d6 trén 1a vi du st dung hai chuan ky hiéu thiét kCSDL khai niém:
. Thue thé: tén thye thé va danh sach thudc tinh
. Biéu dd quan hé thwc thé: trinh bay nhitng thwc thé, nhirng thudc tinh
ctia ching va mdi quan hé gitra cac thuc thé.

Trén hinh 4.5, can hai diéu can cha y:

. Biéu dd tiéu chuan thwc thé-mbi quan hé khéng biéu dién hay miéu
ta thuc thékhdng gian (point, line, polygon) cla diliéu.

. Nhirng miéu ta cac thudc tinh (biéu dién bang hinh ellipse) c6 thé
béat tién vi chiéu dai tén khac nhau va sb lwong cac thudc tinh sé trinh
bay.

Mé hinh co bén thuc thé-mbi quan hé
Khi xay dwng mé hinh co ban thyc thé-méi quan hécha y ba ndi dung (Chen 1976):
1. Nhirng thuc thé.

2. Quan hé gitta nhirng thuc thé.
3. Nhirng thudc tinh thyc thé hay moi quan hé.

Mbi thanh phan cé mét biéu twong va ching tén tai theo mét tap hop qui luat xay dung
biéu d6 (vi du, mé hinh E-R) CSDL st dung 3 biéu twong co ban. Hinh 4.6.

Nhirng thuc thé biéu dién nhw nhirng hinh chir nhat. Nhitng médi quan hé biéu dién nhw
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hinh thoi.

Nhirng thudc tinh biéu dién nhwellipse. Nhirtng méi quan hé théng thwdng trong mé hinh

E-R co ban la:

1. Nhirng méi lién quan.
2. Tap hop va nhém méi quan hé.
3. Mai quan hécha-con.

4. Nhirng mang thanh phan méi déi twong.

MO

Cang ty

Nam trong

Tén: ABC

— XA

Chi tich xa

Tén: Ng V A

Hinh 4.6 Vi du biéu db thuc th&-méi quan hé don gian

C6 thé xay dwng nhiéu dang biéu d6E-R cho di¥ liéu. Trong xay dwng biéu dé E-R (md
hinh khai niém) ctia CSDL can xac dinh khi nao, cai gi dé biéu dién la thwc thé hay nhw

la thudc tinh cla thwe thé khac.

Trong qua trinh xay dwng biéu db E-R sé& xu4t hién b4t hop ly trong dinh nghia nhirng
thwc thé, nhitng méi quan hé va nhirng thudc tinh. Két qua biéu dd E-R nén loai bd
nhirng bat hop ly, khi cé mét biéu d6 rd rang co thé truc tiép chuyén thanh nhirng gian

do thiét ké logic va vat ly.
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3.6.3. M6 hinh héa dir liéu logic

Figure 22: Logical schema of entity PARCEL in Figure 21

@\ PARCEL Tf®m

—

7 LN
Gy o
PARCEL (Identifier, Owner, Address, Tax, Transaction date)

l

Erlalion
Hnamne

Primary
key

A K. Teung 1553-10-10051 22

Trong mure thiét kénay, CSDL duwoc déc ta chi tiét, bao gébm cac hang muc tin, cac méi
quan hé di liéu, dat dé chinh xac, cac thl tuc ddm bdo sy toan ven di¥ liéu. Thiét ké
logic dwa ra cAu tric cla cac thanh phan trong CSDL (con goi la cu tric CSDL). Mirc
thiét ké nay la kh&i diém cla cac cong viéc tin hoc. Nguoi thiét ké phai hiéu ré tinh nang
ctia mot hé thdng phdn mém quan triCSDL. Trong mirc nay, ngudi thiét ké dwa ra cac
phwong an dé lwa chon cac thanh phan ctia CSDL HTTTBL.

DPay la coéng viéc nhdm chuyén dbi thiét ké khai niém thanh thiét ké(logic) CSDL
HTTTBL. Trén co s&cac thanh phan da duoc liét ké ra trong phan thiét k& mic quan
niém, trong phan thiét k& nay sé tap trung vao thiét ké chi tiét di liéu.

Chuyén ddi tlr biéu dién thuc thé biéu dd E-R thanh thiét ké logic CSDL cho thyc thé
don. Hinh 4.8 minh hoa tach riéng gitra thudc tinh thwc thé va théng tin khéng gian
trong Maplnfo.
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THUC THE
M3 thudc tinh

/,’ ‘\\
7 ™
P Sy
Ddi tugng khdng gian Pdi tugng
Ma o = —— — L M4 thudc tinh
Ldp dir lidu |Nhﬁng thudc t|‘nh—| Nhiing thuic tinh

— iy
| ~1a8 | | =oar | [ =map || =0 || =m0 | 4@

Hinh 4.8 HTTTDL biéu dién dbi twong va déi twong khéng gian

Sw chuyén ddi tir biéu dién thwc thé trong mé hinh E-R thanh thiét ké vat ly CSDL cho
mot thuc thé don trong hinh 4.8.

Digén tich tring Thuas tinh khednh ring

54 thi tu
| D#
Dién tich

TIEU KHU RONG e
Dién tich tring Hiyén
Polyline | G | T

| TIEU KHU RUNG

l l l | l l MAPINFO TABLE
*.TAB ' *.LI *.MAPI *.10 *.IND

TIEU KHU RUNG KHOANH
TIEU KHU RUNG | Dé——————— | TIEL KHU RUNG 1D# - TIEU KHU RUNG 1D#
Dien_tich e KHOANH 1D#

Chu _wi oo
Mi s kbedghn 00000000 |-/ K | —————-

Hinh 4.8 Vi du minh hoa ban dé hoa E-R va thudc tinh trong Maplnfo.

Mbi thwc thé trong biéu db E-R sé biéu dién trong mét I1&p dir liéu (table trong
phan mém Maplnfo). Théng thuwéng khdng chi moét thwe thé don dwoc chuyén thanh
mot I&p div liéu ma nhiéu thwe thé trong mét Iép di liéu va ching c6 mbi quan hé voi
nhau. Do vay c6 thé cé mét vai bang div liéu dwoc xay dwng dé mé ta nhivng méi quan
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hé phtre tap nay. Hinh 4.9 mé t& méi quan hé mét vai thyc thé trong |&p thay van.
SONG NHANH

| Polyline G T

SGNG CHiNH /
LIEN KET
Polyline G T \\

| SGNG NHANH

Polyline G T

Hinh 4.9 Vi du minh hoa ban d héa E-R va thudc tinh trong Maplinfo.

Trong hinh 4.10 déi twong séng chinh, séng phu (nhanh) trong cing mét 16p di liéu
nhw nhirng ddi twong dwdng, mbi quan hé div liéu sé tao ra do phdn mém Maplnfo.

Mbi thuc thé thé hién trong so dd E-R dwoc chuyén dbi téi I6p dir liéu HTTTDL trong
do gbm ca dbi twong khéng gian va mbi lién hé. Hon nira, méi lién hé biéu dién trong
CSDL (hinh lyc giac don) can chuyén dbi thanh ma nguyén thdy va méa thv sinh trong
bang dir liéu ctia nhirng thwc thé biéu dién. Trong hinh 4.11 thwc thé “XA” cé “CHUA”
thwe th&“KHOANH RUNG”, trong bang di liéu thudc tinh ctia mbi Iép div liéu cd chira
ma nguyén thly cho méi dbi twong (XA ID#). Nhung trong di liéu khodnh rirng ngoai
ma “KHOANH RUNG ID#” can cé ma th sinh “XA ID#”.

DPé hoan thanh thiét ké logic CSDL can kiém toan tat ca cac thuc thé va thudc tinh cua
ching nhw mét dbdi twong khéng gian voi toa dd va topology voi tat cd mdi quan hé
chtra trong CSDL. Sao cho nhitng théng tin nay c6 thé sir dung trong phan mém
HTTTDL.
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3.6.4. M6 hinh vat ly (physical data modeling)

Figure 23: Example of a physical schema

Item Definition Table:
COLUMN ITEM NAME WIDTH OUTFUT TYEE NDEZ ALT HAME
1 TR CELID 10 15 E - -
11  AFEA 10 5 F 2
21 LTCLASS 3 0 -
24 OWNERLN E - Explanatory notes:
20 CWHERFH 15 awC
4 ADDRESS.1 o P FARAMETER DESCRIPTION
74 ADDEESS-2 30 #®C
104  TRHS-DATE ] o B Ttem name ﬂ}f;ﬁﬂmblﬁ
112 A35-VALUE 10 11 2 2 characers
1z TLERATE 5 10 F 3 _ Width Ho. ofspaceused
17 TaX 8 IL F 2 - Nt
Chatput Ho. of spacesused to
display item vahies
Type Diata ibm type:
& Chatarter
I Intezer
E Binary
i) Thand er
D Date niddfv
M DEC Ho. of decitmal points
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Mtrc nay la sw trién khai va diéu chinh thanh qua ctia mdc logic trén cac phan cing,
phan mém cu thé ctia HTTTDL. Ddng thdi né sé yéu cau cac ciu hinh clta phan cirng
cling nhw phan mém thich hop dé ddm bao sw thanh céng cua viéc trién khai nay.

Phan mém HTTTDL tao ra phan I&n thiét ké vat ly CSDL. CAu tric hay dang cla di liéu
trong HTTTDL, nhw ARC/INFO™ | Intergraph™, System 9™, Mapinfo™ vv... thyc sw
dwoc xac dinh trong tirng phan mém. Co thé thay rang thiét ké vat ly nhirng thuc thé
khéng gian hoan toan xac dinh b&i cac phan mém va nguwdi thiét k& HTTTBL khéng can
lam bét ky gi thém. Nhirng thudc tinh nhirng thuc thé dwoc khéng ché trong hé thdng
quan ly mdi quan hé lién két trong HTTTBL. Trong trwéng hop nay, ngudi lam HTTTBL
can thiét ké nhirng bang quan hé cho théng tin thugc tinh.

4.3.1. Thiét lap CSDL

Céng viéc cai dat nay tuan tha cac doi hdi cia phdn mém quan tri CSDL. Thanh lap hé
quan tri CSDL khoéng gian c6 kha nang doc CSDL thudc tinh va két néi nd véi dir liéu
khéng gian.

Bén canh d6 c6 thé st dung hé quan tri CSDL phi khéng gian nhw ORACLE, DB2, SQL
Server... ludn cung cap dich vu dé bat ky hé théng nao ciing c6 thé truy nhap va doc di
liéu trong pham vi quyén s dung cia minh.

Quan hé trong co s& di liéu
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Trong CSDL HTTTBL, can dinh nghia ngan gon va suc tich, mé hinh dir liéu mé ta
mOi quan hé gilra nhirng thyc theé.

Vi du: Trong Lam nghiép

1. Méi quan hé gitra loai rirng va Tinh 12 "t,hucf)c vi tri" )
2. Loai rl‘fr]g-ThuC)c \(i tri-Tinh A Nhirng mGi quan hé khong trwc tiép:
3. Tinh - gom rat nhiéu -Loai rirng

Can xac dinh méi thuc thé chi c6 mét mdi quan hé hay hon mét. Mbi quan hé co
thé:

Mot-t&i-mot

Mét-vé’i—nhiéu

Nhiéu-véi-nhiéu.

C6---> Tinh (mot) <---gédm------ (nhiéu) Loai rirng

ON

D@ liéu khéng gian khéng giéng nhw nhivng di liéu cé qui luat trong CSDL may tinh,
can dinh nghia nhirng thuc thé khéng gian va nhitng méi quan hé cta chung. Xac
dinh nhirng thuwc thé di liéu dia ly gdbm xac dinh tinh chét tém tat thwe thé va dinh
nghia biéu dién thwc thé khong gian (vi du: polygon dai dién cho mét hdé nwéc). Sy
dinh nghia nhirng thyc thé khéng gian 1& mét trong nhirvng khac biét HTTTBL v&i hé
CSDL khac.

Thuc thé:
Ty nhién va Khai niém

” S
” ~
rd h

Thuc thé ty nhign va Y&u 18 khdng gian va
thuéic tinh clia ching thudc tinh cla ching

St oo st e SPSESER—— |

-------# Dang duong (toa ad, tapology) ‘

‘Boan dudng phd (t6n, kiy, 46 réng, ) ‘

‘NgGi nha (Dia chi, ngay xdy ding, ...) ‘ '-------# Dang diém (Toa d6) ‘

it (Dids teh, ol v, oas ot ) ‘ --------# Polygon (Toa d¢é, Topology, ..) ‘

Hinh 4.3 Vi du thuwc thé va thwc thé khong gian

34



3.7. M6 hinh dir liéu khong gian
CSDLKG miéu ta cac vat thé hay hién twong (goi chung la dbi twong ban dd) twr thuc té
dwdi dang: -Vi tri clia doi twong theo moét hé toa dé nao do (vd: hé lat/long theo do,
phut, gidy hay theo hé UTM b&c hodc nam) -Céac tinh chét lién quan dén dbi twong
twong &ng (vd: gia cd, mau séc,...) -Mbi lién hé gitra cac dbi twong xung quanh (mdi lién
hé hinh hoc- md ta sw ndi két hay khéng nbi két,...)

-Thoi gian xay ra hién twong, hay thdi diém do dac CSDLKG bao gdm nhiéu 16p DLKG
giébng nhw 1&p ban d6. Méi I6p DLKG chi thé hién mét dang théng tin (I6p mwa, 16p st
dung dét, I&p ngudn 6 nhiém khéng khi,...)

De lidu khédng gian . D liau phi khang gian

Rails

ID# | Attributes
Roads
ID# | Attributes
Houses.

ID# | Attributes

ID ISoiI Type| Ph |Grain Size| ..

||

Geo-Referenced
Satellite 0 &

Vi du: Cac Iép dir liéu phuc vu ndng
nghiép
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LAYERS OF INFORMATION Céac cap d6 md ta théng tin khéng
management decinians gian:

",P 3 Lap de liau ham
:-‘?_ _‘ lzang N

‘ Lap da liau 44 man

Lap de lidau va nang s
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Nhw ching ta da biét, ban d6 1a mét hinh thérc thé hién div liéu khéng gian
(saptial data) quen thudc ma ching ta thwdng gdp nhat. Ban db trinh bay
cac nhém diém, dwdng va vung, ching dwoc dat & vi tri dia ly (toa dd) nao
dé. Ban d6 thwong dwoc thé hién & dang hai chiéu. Cac cha thich trén ban
dd cho biét nhirng théng tin hay dinh nghia cac diém, dwérng va ving ma né
thé hién, nhirng thdng tin, dinh nghia d6 mang tinh phi khéng gian (non-
spatial).

Ban dd dung dé Iwu trir di¥ liéu va cung cap dir liéu cho ngwdi st dung né.
Tuy nhién ta khéng thé thé hién nhiéu théng tin trén mét ban dé cung mét lac
vi s& lam nguwdi dung khé hiéu. Dé giadi quyét van dé nay, trén cung mét khu
virc can thé hién, ngudi ta vé& nhiéu ban dd, mdi ban dd thé hién mot sb
thdng tin riéng, cac ban dd nay con goi la ban dd chuyén dé (thematic map)
vi du nhw ban db dat dai, ban dd khi hau, v.v.... Tuy nhién, tim kiém hay
phan tich cac di¥ lieu khéng gian trén cac ban dd thudc tinh khac nhau
thwéng tdn nhiéu thoi gian va bat tién. Hon nira, viéc vé cac ban dé bang tay
cling ton rat nhiéu thdi gian va coéng sirc

Trong GIS, viéc lwu triv va thé hién dir liéu khdng gian (DLKG) dwoc phan ra
riéng biét. D liéu cé thé dwoc lwu trir dwdi mire dod chi tiét cao va sau do
duwoc thé hién & mirc dd kém chi tiét hon va theo ti 1& thich hop véi muc tiéu
st dung cta nguwdi dung. Ngoai ra, GIS con cho phép ngwdi dung thé hién
dir liéu khéng gian dwdi nhiéu hinh thire khac nhau nhw ban dé chuyén dé
cung véi bidu dd, van badn mé ta,v.v.... M8i cach dwoc diéu chinh tay theo
muc dich s dung.

THE RASTEM AHD TECTON D4TA WODELS

Regl
World

M. - - e e o=

1 oAmN

A - T *RCTDR SRRy NI

L I = e —

Sy Yy —

e 0 gl g e rerrweatibe £] The e beew e P e spray e maad (8 e e v

M rimpy ) i g By Smptrm ol flay fmnn (5 b 8 Do leewre

Hinh 111.1M6 hinh di liéu khéng gian

Trong GIS, DLKG duwoc thé hién dwdi dang diém, dwéng va ving twong tw
nhw bam dd thédng thwdng. Ty nhién, dé d& quan Iy bang may tinh, DLKG
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duwoc td chirc lwu trir khac véi ban dé. Théng tin vé thyc thé khéng gian
trong GIS dwoc mé ta bang 4 thanh phan:

-Vi tri dia ly ctia déi twong dwoc mo ta

-Méi lién hé cua dbi twong dé trong khéng gian

-Tinh chét cta dbi twong (phi khéng gian)

-Th&i gian
Vi tri dia ly; “&@ dau?” va vj tri ctia dbi twong trong khéng gian dwoc thé hién
mot cach thdng nhat theo mot hé théng toa do dia ly nao d6 . Trong GIS, céac
DLKG ctia cung 1 co sé& di¥ liéu (CSLD) phai cung mét hé thdng toa do.
DLKG c6 thé dwoc lwu trir & nhiéu ti 1& (mirc dd chinh xac) khac nhau.

Thuéc tinh: Tinh chét th& hai ctia di¥ liéu khéng gian la thudc tinh “né 1a cai
gi?”. Trong GIS, cac thudc tinh dwoc Iwu trir va thé hién dwdi dang bang
biéu. M&i trwéng thé hién mét thudc tinh cta déi twong. Vi du dé thé hién
tinh chéat clia cac con kénh, ta mé ta bang tén con kénh, ndm dao, cip kénh,
nang lyc twdi, nang lyc tiéu, lwvu lvong trung binh,...

Méi lién hé khéng gian: Cac dbi twong dia ly ludn cé6 mbi lién hé khéng gian
v&i nhau. C4c lién hé nay cé thé 1a: mam trong, bén canh, cét nhau, & trén, &
dudi,..., vi du nhw con dwdng nam canh bd kénh, khu néng trwdng nam
trong huyén A, con duéng B cat ngang con dwdng C | ...

Thoi gian: Mot sb6 sw vat, hién twong cé sw thay ddi theo thdi gian nhw st
dung dat néng nghiép, thoi tiét,... do d6 khi mé ta cac sy vat hién twong nay
ngudi ta ludn thé hién thoi diém thu thap (do dac) dir liéu.

3.7.1. M6 hinh diF¥ liéu raster

Pay la hinh thrc don gidn nhat dé& thé hién div liéu khéng gian, mé hinh
raster bao gdbm mot hé théng & vudng hodc 6 chir nhat dwoc goi 1a pixel (hay
mot phan t& cGa anh). Vi tri cia méi pixel dwoc xac dinh bdi sb hang va sb
cot. Gia tri dwoc gan vao pixel twong trweng cho mét thudc tinh ma né thé
hién. Vi du mét can nha dwoc thé hién bang 1 pixel co gia trj 1a H, con séng
dwoc thé hién bang nhiéu pixel cé cung gia tri la R, twong tw khu rirng ciing
dwoc thé hién bang mot nhém pixel co cung gia tri 1a D (cay dira) hodc S
(cay soai).

Kich thwéc cla pixel cang nhé thi hinh dnh né thé hién cang sac nét, théng
sb thé hién do sdc nét goi Ia do twong phan (resolution). Anh cé dd twong
phan cao, thi dd sac nét cang cao, kich thwédc pixel nhd. Tuy nhién, hai anh
raster c6 cung kich thwéc, néu &nh nao c6 do twong phén cao thi file div liéu
chtra né sé 1&n hon. Vi du néu 1 pixel thé hién moét dién tich la 250m x 250m
mat dat trén thuc té, thi d& thé hién mot khodng cach 1km ta can 4 pixel, dé
thé hién mot dién tich 1km x 1km ta can 16 pixel. Khi ta gidm kich thuéc
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pixel xudng con 100m x 100m, dé thé hién mot khoang cach 1km ta can 10
pixel, d& thé hién mot dién tich 1km x 1km ta can 100 pixel. Vi kich thwéc
cua file div liéu lién quan t&i sd lwong pixel nén ta thay rang kich thwéc cla
file ting 1&n dang ké khi ta tdng d6 twong phan cla anh raster.

M6t &nh raster théng thwdng bao gébm hang triéu
pixel. Tuy nhién, nhiéu pixel gan nhau sé c6 cung
gia tri. Nguwoi ta dung nhiéu phwong phap nén
(data compression) khac nhau d& giam kich
thwoce file anh raster nhw la phwong phap Run-
Length Encoding , phwong phap Value Point
Encoding va phwong phap Quadtrees. (hinh 111.2)

a.Phvong phap Run-Length Encoding:Trong
phwong phap nay, file di liéu sé lwu tri thong tin

. vé céac run, mdi run la mot nhom céac pixel co

cung gia tri nam lién tuc nhau trén cung mot
dong, run duwgc dinh nghia boi gia
tri (value), chiéu dai (length) va dong (row).

b.Phwong phap Value Point Encoding:

Trong phwong phap nay , d

cung ctia mét day cac pixel
day cac pixel col cung giai tro.
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Hinh [I1.2 Nén di¥ liéu raster

@ liéu dwoc lwu tri 1 dong va cot cta diém cudi
co cung gia tri.
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c.Phuong phap Quatrees:O phuong phap nay, ngudi ta chia anh thanh cac
tiéu vung. M&i mét tiéu vung phai cé cung mét gia tri. Viéc phan chia tiéu
vung dwoc tién hanh nhw sau: -Chia anh ra lam bdn phan bang nhau -Néu
phan &nh nao nhiéu gia tri khac nhau thi tiép tuc chia tiép phan anh dé lam
bén.

- Tiép tuc xét cac phan tw nhd va chia ching ra l1am tw néu con cé sw khac
biét vé gia tri trong no.
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Hinh 111.3. Phwong phap Quadtree

Déc diém cta mo hinh di liéu raster

-Mbi pixel 1a mot déj twong, co vi tri theo hang, cot twong ¢ng trén anh, gia
tri cda pixel cho biét pixel dé thudc loai doi twong nao, tinh chat cia doi
twong dé dwoc lwu trlr @ moét co s& dir liéu thudce tinh twong ng.

-CSDLKG Raster c6 thé chira hang ngan I16p DLKG (layer).

-Kiéu gia tri cta pixel trong m0| layer tuy theo viéc ma hoa cua nguoi st
dung, c6 thé 1a sbé nguyén, sé thuc hay ky tw alphabet. Thwong gia tri sb
nguyén thuworng dwoc dung lam ma s dé lién hé véi bang DL khac hay lam
chu giai dé thé hién ban dé.

-Dé thé hién mot bé mat lién tuc, nguoi ta sir dung mé hinh raster, cac bé

mat lién tuc nay thwong thé hién bé mat dia hinh, mwa, ap suét khéng khi,
nhiét do, mat dé dan sb, ...

Nhw vat dbi véi CSDLKG raster cac théng tin dwoc td chirc nhw hinh dudi
day:
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Layer (Raster)
o gy = ,.—-——"—-.__A__.-—--——"ﬁ.,

Sa lidu va vi tre,
code cua pixel

*3 f e
Bl

AL E.\j :
Cells / Value Attribute

(Locations) Table

3.7.2. M6 hinh di liéu vector

M6 hinh di¥ liéu vector thé hién vi tri chinh xac cla vat thé hay hién twong
trong khoéng gian. Trong md hinh di liéu vector, nguwdi ta gid st rang hé
thdng toa do la chinh xac. Thuc té, mirc d chinh xac bi gidi han béi sé chi
s6 dung dé thé hién mét gia tri trong may tinh, tuy nhién né chinh xac hon rat
nhiéu so vé&i md hinh di liéu raster.

Vat thé trén trai dat dwoc thé hién trén ban dd dwa trén hé toa dd hai chiéu
x,y (Cartesian coordinate system), trén ban dé vat thé cé thé dwoc thé hién
nhw la cac diém (point) , dwong (line) hay mién (area). M6 hinh di liéu
vector ciing twong tw nhw vay, moét vat thé dang diém (point feature) dwoc
chira duéi dang cap toa do x,y; mét vat thé dang dwdng (line feature) dwoc
chira dwdi dang mét chudi cac cap toa do x,y; motvat thé dang vung (area
feature) dwoc chira dwdi dang mot chudi cép toa dd x,y voi cap dau toa do
bang v&i cap toa d6 cudi, hay con goi la da giac (polygon). Trong hinh 1I1.4,
cac vat thé dwoc sb héa (digitize) bang cac cap toa do x,y. Vi tri ciia diém A
dwoc thé hién bdi toa do 2,3 va dwong duoc thé hién bdi chubi toa do 1,7;
3,6; 3,4; 5,3. ba giac dugc thé hién b&i mot chudi toa dd khac trong do toa
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dd dau va cudi bang nhau: 7,10; 9,8; 8,7; 9,5; 7,5; 5,7; 7,10. Trong thi du nay
don vi clia cac toa do la tuy y. Tuy nhién trong GIS, vi tri thwong dwoc lwu
triv  theo mot hé qui chiéu chuan nhw 14 hé
théng UTM, hé théng qudc gia hay hé kinh
b 6 tuyén, vi tuyén.

Chrt Sl

Dets Structure
= - e e —
- L LS BN e
L] [ L I
- LN - L]
F—— = .
- IRT, A, *, ®, iy Lo N -ANS

Representing Poims Lines. snd Polygons

Thae Pl alale o] biese
'“:-ﬂ-m- s XY Coordinate Strings.

Hinh [11.4 Thé hién vat thé dang diém, dwong, vang theo chubi cac
cap toa dé

Trong mé hinh di¥ liéu vector, tuy theo cach lwu trir di¥ liéu, ngudi ta chia ra
thanh cac mé hinh: Spaghetti Data Model, Topological Model, Triangulated
Irregular Network (TIN), tam dich 1a mé hinh di¥ liéu kiéu mi éng, mé hinh dir
liéu hinh hoc va mé hinh lwéi tam giac bat qui tac.

a.Spaghetti Data Model (SDM):

Trong SDM, toa d6 clia cac vat thé trén ban dd dwoc chuyén dbi va ghi nhan
vao file dir
lieu theo ttrng dong danh sach cac cap toa d6. Nhw vay cac cap toa do cua
canh chung cua hai da giac k& nhau phai dwoc lap lai hai 1an, méi 1an cho
mot da giac.

Cé4u trac ctia dang mé hinh nay rat dé hiéu, tuy nhién méi lién hé cia cac vat
thé trong &nh khéng dwoc ghi nhan.

Hinh 111.5 M hinh di¥ liéu vecto kiéu spaghetti

b.Topological Model:Day la dang mé hinh di liéu dwgc s dung réng rai

nhat dé lwu trl div liéu khong gian. Hinh hoc 1a phuong phap toan hoc dung
cho viéc xac dinh méi lién hé gitra cac vat thé trong khéng gian. Nguoi ta
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con goi mé hinh nay la mé hinh Arc-node. Arc la moét chubdi cac doarJ thang
dwoc bat dau va ket thac bang nat (node). Mot node 1a mét giao diém cua
hai hay nhiéu Acr. Mét node c6 thé xuét hién & diém cudi cila mét dangling
Arc.

nhieu arc. Mot node coithel xuat hiein 6i fiieim cuoi cuia mot dangling arc .
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Hinh 111.6 M hinh di liéu vecto kiéu topology

Trong hinh 1.6 di¥ liéu dwoc lwu trir trong 4 bang. Bang Polygon Topology
liét k& danh sach cac arc tao thanh cac da giac (polygon), chu y 1a néu trong
mot polygon cé cac arc nam tron trong né thi trong danh sach cac arc tao
thanh polygon dé trwdc va sau arc dé phai ghi sé 0 nhu trwéng hop polygon
B. VUng bén ngoai ban dé ciing dwoc xem nhw |a mét polygon . Bang Node
Topology liét ké cac arc di qua cung mét node hay cac node clia dangling
arc, Chu y rang diém dong cla mét da giac dwoc coi 18 mot node va mot
diém vira dwoc coi la mot node va vira dwoc coi la mét arc (trwdng hop N5
va NB). Bang Arc Topology liét k& node d4u, node cubi, polygon bén trai va
polygon bén phai ctia cac Arc trong ban dd. Nhin vao cac bang nay ta co thé
dé dang biét dwoc mdi lién hé cta mot vat thé déi véi cac vat thé xung
quanh. Vi du, ta xét diém N5, trong bang Arc Topology ta thay left polygon va
right polygon déu la B, nhw vay diém N5 nam trong polygon B. Hay xét arc
a5, ta thay left polygon la A, right polygon la B, nhw vay a5 nam gitra hai
polygon A va B. Bang Arc Coordinate Data liét ké danh sach toa d6 cac node
tao nén arc, cac toa dé nay dwoc phan ra toa dd bat dau, toa do trung gian
va toa do két thuc.

Topology model rét thich hop cho cac thao tac phan tich khéng gian (spatial
analysis) vi da sd cac bai toan phan tich khéng gian, nguoi ta khéng dung
dén dir liéu vé toa dd, ma chi can dung dén dir liéu hinh hoc.

c.Triangular Irregular Network (TIN):

TIN thuwong duoc ding dé thé hién di liéu vé dia hinh (terrain data). TIN thé
hién bé mat dia hinh nhw |a tap hop céq mat tam giac lién két v&i nhau (hinh
[11.7). MGi dinh clia tam giac dwoc thé hién bang toa dé dia ly x,y va z,
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thworng z thworng dwoc gan bang véi gia tri cao dd cda dia hinh.

M6&i méat cia tam giac dwoc gan cho mét chiv céi va ba dinh cia né duwoc
gan bang chir s6. Bang Nodes (nut) thé hién danh sach dinh cuda tirng tam
giac, bang Edges (canh) thé hién danh sach cac tam giac nam xung quang
cla tirng tam giac, bang X-Y coordinate thé hién toa do cla cac dinh, bang z
coordinate thé hién gia tri z ciia cac dinh d6. TIN rat thich hop trong viéc tinh
toan cac théng sb cta dia hinh nhw d6 déc, hwéng dée.
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Déc diém mé hinh di liéu vector
Pé thé hién cac kiéu dbi twong (vd: nhw dwéng sa, séng ngdi, cao do, thuc
vat,...) duwéi dang sb (digital) trong CSDLKG, ta phai lwa chon kiéu déi twong
khéng gian thich hop: -Dang 0 chiéu (0D): Mét dbi twong cé vi tri trong
khéng gian nhung khéng cé chiéu dai. Dang diém -Dang 1 chiéu (1D): Mét
déi twong c6 moét chidu dai két hop véi 1 hodc nhiéu dbi twong 0D. Dang
tuyén -Dang 2 chiéu (2D): Mét dbi twong c6 mét chiéu dai va chiéu rong
duwoc bao quanh bdi it nhat ba déi twong 1D. Dang dién tich-vang -Dang 3
chiéu (3D): Mot dbi twong cd mét chiéu dai, chiéu rong va chiéu cao/chiéu
sau duwoc bao quanh bang it nhat 2 dbi twong 2D. Dang thé tich

-Dang 4 chiéu (4D): bao gdm 1 dbi twong 3D va yéu tb thoi gian Di
v&i CSDLKG vector, ngwdi ta ciing lwu trir theo ting I¢p DLKG, mdi I&p chi
thé mot loai thong tin va mot dang dbi twong (0D, 1D, 2D, 3D, 4D), Vi du
trong mot loai théng tin va mét dang dbéi twong (0D, Vi du trong CSDLKG vé
qui hoach néng nghiép, nguoi ta cé cac I&p DLKG vé dat (dang ving, mbi
vung thé hién mét loai dat), Iop DLKG vé hé thdng kénh (dang tuyén, thé
hién cac con kénh), 16p cong )
trinh trén kénh (loai dieém, thé hién cong, tram bom, dap tran,...), I&p DLKG

vé tram mua

(dang diém, thé hién cac tram do mua),... ] ‘
Nhw chung ta da biét trong mé hinh vector, ngudi ta co thé dung nhiéu
phwong phap dé Iwu triv vi tri clia d6i twong, con dé lién hé cac doi twong do
v&i tinh chat cua chung trong
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CSDL, nguoi ta lam nhw sau: -Déi véi dang diém: méi diém dwoc gan 1 ma
s6, ma sb nay sé twong rng v&i ma sé dwoc ghi trong cac bang CSDL thudc
tinh thé hién cac thudc tinh clta cac diém twong &ng. -Dbi véi dang tuyén:
mot dbi twong dang tuyén dwoc vé bang nhiéu doan ndi (link) ctia cac nat
(node). Twong tw nhw déi twong dang diém, méi dbi twong dang tuyén ciing
dwoc gan mot gia tri ma sb (code), code nay dwoc dung dé lién hé véi cac
bang DL thudc tinh mé ta déi twong d6. Ngoai ra mdi nat cling ¢ cac théng
tin thudc tinh nhw nat vwot, nat cat, nat val (dwong 6ng), nut dén giao théng
(dwdng). Cac link cling c6 cac thuéc tinh nhw hwéng, kich thuwdc (dwong
kinh 6ng, chiéu rong dueng), sb lan xe, thoi gian di chuyén tlr dau link dén
cudi link, hodc dién thé cta dwdng tai dién, dwdng ham, dudng vuot,... -Doi
v&i dang ving: thudng 1a cac ving phan chia theo mét tinh chat nao dé hay
bién gi&i hanh chinh, hé, rivng nui, khu vire diéu tra dan sé,... bién ctia chang
dwoc xac dinh béi thudc tinh cta chinh déi twong dé. Méi ving cling duoc
gan code va lién hé v&i bang DL thudc tinh.

Nhu vat dbi véi CSDLKG vector cac théng tin dwoc td chire nhuw hinh dwéi
day:

D liau thuac ténh
(tenh chat)

Code cua AT

D= liau khang gian
(vé tre, henh dang)

So sanh gitra mé hinh dir liéu Raster va Vector

Mo hinh Raster Mo hinh Vector

Uu diém 1. Pon gidn 2. Thao tac
chéng lap (overlay) dé& dang 3. Thich
hop cho viéc thé hién di liéu phic
tap (da dang) 4. Thich hgp cho viéc
nang cap, x ly anh

Wu diém 1. Cau truc di liéu nén nhiéu
hon so v&i mé hinh raster 2. Thé hién
lién hé hinh hoc do dé thich hop cho cac
phan tich vé hinh hoc hay phan tich vé
mang lwéi 3. Thich hop cho viéc sé hoa
cac ban d6 dwoc vé bang tay

Nhuoc diém 1 Kha nang nén kém 2.
Khoéng thé hién ro lién hé hinh hoc 3.
Thé hién ban dé khéng rd nét néu 6
twong phan thap, nhwng néu dung
doé twong phan cao sé lam tang kich
thwde file anh.

Nhuwoc diém 1. Phérc tap 2. Thao tac
chéng 1ap phtrc tap 3. Khéng thich hop
cho viéc thé hién dir lieu phirc tap (da
dang) 4. Khéng thich hgp cho viéc nang
cép, xtr ly anh
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Bai 4
BAN PO VA
CO SO XAY DUNG BAN PO

4.1. Trai dat - qua cau dija ly

4.1.1. Hinh dang - kich thwérc tréi dat:
Bé& mat tw nhién trai dat rat phiec
tap vé mat hinh hoc va khéng thé
biéu thi N6 bdi mét qui luat xac
dinh, hinh dang trai dat dwoc hinh
thanh va bi chi phéi bdi hai lwc la
lwc h4p dan va lyc ly tam tao nén
hinh dang ellipsoid cta trai dat
(hinh 1)

Mat dia ninh

Mt Ellipsoid _

-

Trong tréc dia ngudi ta dung mat
geoid, bé mat nay dwoc tao bdi
méat nwéc bién trung binh yén tinh
keo dai qua cac luc dia va hai dao E.‘:ﬁ VAT TRA/ ﬂ;ﬁ
tao thanh mét mat cong khép kin, g
co dac diem la & bat ky diém nao  Hinh 1. Hinh dang ellipsoid ciia trai d4t

nam trén phap tuyén ciling trung

v&i phwong day doi . Ngoai ra, do tac dung cda trong lwc, sw phan bd khéng
ddng déu clia vat chat cé ti trong khac nhau trong 1&p vé cla trai dat lam cho
bé& mat geoid bj bién dbi phirc tap vé mat hinh hoc.

Nhu vay, bé& mat hoan chinh cla trai dat khdng phai la bé mat ding toan
hoc, ma chi 1a mat s&n c6 cla chinh trai dat. Trong khoa hoc trac dia ban do,
dé tién loi cho cac bai toan do dac, ngudi ta lay mét ellipsoid tron xoay cé
hinh dang va kich thuwéc gan gibng mat geoid lam bé mét toan hoc thay cho
mat deoit goi 1a ellipsoid trai dat. Ellipsoid cé khéi lwong bang khdi lwong
geoid, tdm cda né trung véi trong tdm trai dat, mat phang xich dao trung véi
mat phang xich dao trai dat. Kich thwéc va hinh dang cua ellipsoid trai dat
dwoc xac dinh bdi gia tri cac phan t& ctia né (hinh 2):

Mat Geoid

Do det (= (BK truc I&n a -BK truc nhé b)/ BK truc I&én a
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o = 1/298,3
a=16.378.425
b = 6.356.864

CAC THAM SA CUA GEOID

Hinh 2. Cac tham sb cta geoid
Nhiéu céng trinh ngién ctru khoa hoc nham xac dinh o, a, b cla ellipsoid trai
dat nhung két qua khong thdng nhat, & nwéc ta cac tri sé ctia F.N Kraxovski
nam 1946 dwoc dung lam tri sé chinh thirc do dac: a = 1/298,3; a =
6.378.425; b = 6.356.864 Cac sb liéu kich thwéc trai dat dwoc tinh nhw sau:

Ban kinh trung binh trai

JAt: 6.371,166 km
Do dai vong kinh tuyén:  40.008,5 km
Chu vi xich dao: 40.075,5 km
Dién tich bé mét trai g4t 510,2 triéu km2
Thé tich trai dat; 1083 x 102 km3
Ti trong trung binh: 5,52 g/cm3

Trong lwong cla trai dat: 5,977 x 1021 tan

Vi do6 det cla ellipsoid trai dat nhd, nén trong trwéng hop do dac khu vuc

nhd, ngudi ta co thé coi trai dat nhw mot khdi cau cé ban kinh gan trung véi

truc quay cua trai dat, R, theo F.N Kraxovski la 6371,116 km.

4.1.2. Cdc qui wéc vé diém va dwong co ban dé xac dinh vi tri cdc doi
twong dia ly trén bé mat trai dat

1. a. Cuec trai dat: Giao diém gitra ban kinh truc nhd (truc trai
dat) vamatellipsoid trai dat goi la cac cuwc. Trai dat co hai
cwce la cwe Béc (P) va cwc Nam (P)).

2. b. Cac kinh tuyén: Cac méat phang chira truc trai dat va hai
cwe 1a méat phang kinh tuyén. Giao tuyén gitra mat phang
kinh tuyén va mat ellipsoid trai d4t la kinh tuyén.

3. c. Cac Vi tuyén: Cac méat phang thang goc voi truc trai dat
dwoc goi 1a méat phang vi tuyen Mat phang di qua tam trai
dat chia trai d4t thanh hai ban ciu: ban ciu bac va ban cau
nam, la mat phang xich dao. Mat phang xich dao cat mat
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ellipsoid trai dat thanh mét vong tron lon goi la xich dao.
Cac vong tron tao nén bdi cac mat phang song song VOi
mat phang xich dao goi la vi tuyén.

4.1.3. Toa dé dia ly

Téat c& cac diém trén bé mat ellipsoid trai dat déu dwoc xac dinh vi tri bang
phwong phap
toa do. Cé nhiéu hé thdng toa dd, trong d6 cé hé toa dd dia ly.

Co s& dé xac dinh toa do dia ly la kinh tuyén va vi tuyén. Toa do dia ly mot
diém dwoc xac dinh bang vi dd va kinh d cta diém dé. (hinh.3) -Vi d6 dia ly:
ctia mot diém la géc hop béi dworng day doi di qua diém doé va mat phang
xich dao. Nhirng vi d6 dworc tinh tir xich dao (0o)vé phia béc dén 900 goi la
vi d6 Bac (N), va vé phia nam dén 900 1a vi d6 Nam (S) .

- Kinh d6 dia ly: cia mét diém 1a goc nhi dién hop bédi mat phang kinh tuyén
gbc va méat phang kinh tuyén di qua diém d6. Dé tién xac dinh vj tri cac diém
trén dia cau, nguoi ta qui dinh trén dia ciu c6 360 dwong kinh tuyén cac déu
nhau. Khodng cach gitra hai dwdng kinh tuyén la mét cung tron c6 géc & tam
la 10 . Hoi nghi thién van Qubc Té hop & Wasington (1884) da 14y dwong
kinh tuyén di qua dai thién van Grinwish gan London, tha d6 Anh, lam kinh
tuyén goc (0o) thdng nhat cho toan thé gidi. ,

Cac kinh do dugec tinh tlr kinh tuyén goc vé phia dong dén 1800 la nhirng
kinh do Boéng (E), va vé phia tay la nhirng kinh dd tay (W). Thanh pho Ha
N&i c6 toa db la 105052' E va 21002' N

Q. Kinh tuyén géc

Xich dao

Kinhaa .- H-/ﬁh a4

cLa alami cua alam M
n |

Hinh .3. Toa dd clia mdt diém

4.2. Co s& toan hoc ctuia ban do

Co s& toan hoc cta ban dd gbm co: co sé tréc dia (nhw hé théng lwdi toa
dé mat bang va dé cao chuan cta nha nwéc), lwdi chiéu, ti 1é ban do, khung
ban do, bo cuc ban do, danh phap va chia manh, ...
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4.2.1. Ti Ié

Ti I&é (map scale) 1a ti s& ctia khodng cach trén ban dd va khoang cach thuyc
t& ma no thé hién, thi du ti 1& ban d6 1:25.000 thi [a 1 cm trén ban dé bang
250 m ngoai thuc dia. Cac yéu té dwoc chu y

khi chon ti 1& ban d6 la: ‘ Verbal Scale
- Muc tiéu str dung cua ban do ®ne inch represents twa thousand feet
- Yéu c4u cla nguoi sir dung ban dé
- Thanh phan cla ban db
- Kich thwéc chia vung dwoc thé hién
- Kich thuéc I&n nhét chia ban d6 (xét yéu t6 dé
st dung) Fractional Scale
- P chinh xac yéu cau IR

Linear Scale

0 1000 2000
[
FEET

M6t vai han ché trong viéc lwa chon ti 1& ban d6 can cha y la: -Ti 1& qua Ién:
yéu cau nhiéu théng tin chi tiét cho thanh phan chinh ctia ban dd dan dén
tang cong viéc vé ban do, tang thoi gian va gia thanh san pham -Ti 1é qua
nhé: ban dd kho doc khi cé nhiéu thdng tin can trinh bay, c6 thé lam nguoi
st dung ban dé doc sai thdng tin.

4.2.2. Phép chiéu ban dé

Hé qui chiéu (map projection) c6 thé dwoc dinh nghia nhw la sy sép dat mot
cach c6 hé théng cac kinh tuyén va vi tuyén, miéu t& bé mat cong cla hinh
cau theo mat phang.

Dbi v&i mot bé mat co dién tich 30km x 30km, thi ta cé thé xem bé mat trai
dat Ia phang(dd cong qua dat <1/1.000.000). Do d6 néu mot ban dd phai thé
hién moét dién tich nhé hon dién tich nay thi ching ta cé thé vé cac thuc thé
trwiic tiép I&n mat phang dwa trén sé liéu do dac. Khi chung ta phai thé hién
mot vung I&n hon thi luc d6 chung ta phai chon hé qui chiéu hop ly. Sy lya
chon hé qui chiéu dwoc dwa trén cac yéu té sau:

-Muc tiéu cia ban dd

-Yéu cau ctia ngudi str dung ban dd

-Vi tri cGia viing dwoc thé hién

-Hinh dang va kich thwéc clia khu vire dwoc thé hién

Su lwa chon hé qui chiéu cho mét quéc gia phu thudc vao diéu kién ma né
dat ra cho ban dd, dé 1a hinh dang ctia qudc gia do trén ban dd phai gibng
thuwe té, cung dién tich bé mét (theo ti 1&), cac géc phai bang nhau, khodng
céach ciing bang nhau va khoang cach ngan nhéat gitra hai diém phai 1a doan
thang. Tuy nhién tt ca cac diéu kién trén khong thé ciing thda man mét luc,
do dé chuing ta phai chap nhan véi moét trong sb cac diéu kién do

Hé qui chiéu c6 thé dwoc phan loai dwa trén tinh chat ctia né: -Hé qui chiéu
ddng goc(Conformal projections): géc do dwoc trén mat dat bang voi géc
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trén ban dé.w -Hé qui chiéu ddng dién tich (Equivalent projections): Dién tich
bé mét trén mat dat bang dién tich trén ban dé. -Hé qui chiéu déng khoang
cach (Equidiatance projections): Khoang cach tr tdm hé qui chiéu dé cac
diém khac trén ban dd 1a thwe. -Cac hé qui chiéu trung gian khac (khéng
thudc cac hé qui chiéu trén nhung cho phép thé hién mét khu virc)

Dwa trén mat chiéu
hinh hé tro cé cac CAC DANG MAT CHIAU

phép chiéu sau:
-Phép chiéu hinh
nén: |a phép chiéu
ma bé& mat hinh hoc
hd tro 14 hinh nén
tiép xuc (chiéu tiép

tuyén‘) hoéCICét qua Cylindrical Conic Azimuthal
dia cau (chiéu phap Mat tru Mat non Mat phang
tuyén)

CAC DANG VE TREMAT CHIAU

-Phép chiéu hinh
phwong vi: la phép
chiéu ma bé mat
hinh hoc ho tro 1a
mat phang tiép xic ~ Transverse Oblique Tangent Secant
(chiéu tiép tuyén)

2 Ngan Nghian i
hodc cat qua dia gang ghiang Tiap xuc Cat
cau , ’ ,

(chiéu phap tuyén) Hinh 4. Cac dang mét v& va mét chiéu trai dat

- Phép chiéu hinh tru: Ia phép chiéu ma bé mat hinh hoc hd tro 1a hinh tru
tiép xuc (chiéu tiép tuyén) hodc cat qua dia cau (chiéu phap tuyén)

Can c theo vj tri cia mat chiéu hinh hé tro véi truc clia qua dia cau, co
cac phép chiéu: - Phép chiéu thang (hay phép chiéu dirng): Truc clia mat
chiéu (mat phang, non hay try) tring véi truc quay clia qua dia cau.

- Phép chiéu ngang (hay phép chiéu xich dao) Déi v&i phép chiéu phwong
vi, mat chiéu hinh hé tro tiép xtc & moét diém hay méot duwong bat ky trén
xich dao. O‘phep chiéu hlnh nén va phép chiéu hinh try, truc ctia mét nén
va mat tru nam trongmat phang xich dao, vubng goéc véi truc quay cua qua
dia dia cau.

- Phép chiéu nghiéng: O phép chiéu phwong vi, mat phang chiéu tiép xuc
v&i qua dia cau tai mot diém nao dé gitra xich dao va cuc. Déi véi phép
chiéu hinh nén va hinh try, truc cia mat nén va mat tru cé vj tri nghiéng so
v&i mat phéng xich dao

Nguoi hoa tiéu, hay bd ddi phao binh thwdng str dung ban dé theo hé qui
chiéu ddng dang, nha kinh t&, hay nha dia chat hoc muébn thé hién cac két
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qua tinh toan thdng ké thi dung ban dé cé hé qui chiéu twong dwong.

Phép chiéu cho hinh cau (hinh 11.5) Ia phép chiéu déng dang mat cau 1&én mat
tru tiép xUx theo xich dao (mat chiéu hinh try, chiéu thdng, tiép tuyén, déng
goc), sau do trién khai mat try thanh mat phang.

O phép chiéu nay ti & theo lwdi chiéu cac kinh tuyén va vi tuyén thay ddi
nhw nhau, lién tuc tang dan tw xich dao dén cwc. Xich dao cé bé dai 2R va
nd 1a vi tuyén duy nhéat khéng cé sai sd vé do dai, tir xich dao vé cuc cac vi
tuyénlan lwot bi kéo dai ra. Phép chiéu Mercator co tinh déng goc: goc trén
ban d6 c6 dd Ién bang goéc twong trng trén qua dia cau. Vi thé cac ban do6
theo lwéi chiéuMercator dwoc dung rong réi trong hang hai va hang khéng.

Phép chiéu Gauss cho
hinh cau va hé toa do

(hinh 11. 6)
¥

04

Zﬁlf

vuéng go6c Gauss-Kruger: | [~
Phép chiéu Gauss thuwc chat

=
f,f“ém
%{;

la mot sw bién dbi ctiia phép 5
chiéu Mercator. Bé giam sw

M

M 10SL
0zl

4
Qﬁ;‘"
&
9.

“m]osl

bién dang, trwdc hét nguoi

3 .08l

ta chia mat ciu thanh cac
mui chiéu 6o theo cac kinh

tuyén (hinh 1. 7). Cac mui
dugc danh s tor 1 dfén 60 e
k& tr kinh tuyén géc hét

Péng sang Tay ban cau. Kinh tuyén gbc 1a gidi han phia tay (trai) cta mui
thtr nhat. M&i mui dwoc gidi han bdi kinh tuyén phia Tay (trai) LT va kinh
tuyén phia Déng (phai) LP . Kinh tuyén gira ctia mui (kinh tuyén truc) la Lo .
Cac d6 kinh nay dwoc tinh nhw sau: LT = 6o(n-1); LP =6on; Lo=60n-3; v&i n
la sb the tw cdia mui.

A

Feter H. [

Dwng mat tru nam ngang ngoai tiép v&i mat ciu trai dat theo kinh tuyén truc
clia mui. LAy tam hinh ciu lam tadm chiéu dé chiéu mui nay 1én mat tru. Lan
lwot chiéu cac mui lién ké nhau bang cach xoay cho kinh tuyén gitra cla
trng mui tiép xuc véi mat tru

4.2.3. Hé thong phan manh va danh phdp ban dé

Viéc chia manh va dat tén cho ban dd cha yéu do diéu kién an loat, in 4n, va
gilp viéc str dung ban dd ngoai thuc dia, treo twdng, dé ban va bao quan
ban dé dwoc thuan tién. C6 hai cach chia manh va danh sb ban do:

- Chia manh vuéng géc: Khung clia ban dd hodc trung véi duwong cla ludi
toa d6 vudng goc hoac theo dwdng phan chia khac. Ban dd dwoc chia thanh
cac manh hinh chi nhat, danh sb thi tw theo hang ngang ti trai sang phai
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va tlr trén xudng duéi theo hang doc ¢ so' db kém theo

- Hé chia thanh hinh thang: Cach chia manh naydung dwdng kinh tuyén va vi
tuyén bién ctia méi manh ban dé dé lam khung. Hé théng ban d6 co ban &
nwéc ta va cac nwdc Dong Au déu sir dung hé chia manh nay.

Nguyén tac chia manh hinh thang dwoc tién hanh nhw sau:
- Theo chiéu kinh tuyén chia bé& mat trai
dat thanh 60 dai danh sé tr 1-60, mdi
dai cach nhau 6°. Thir tv cac dai dwoc
danh sé lan lwoc bat dau ti kinh tuyén
180-174 T la dai sé 1, 174-168T la dai
s6 2... dai 60 tir 174 — 180°.

- Theo chiéu vi tuyén t xich dao tré vé
hai cuwc, c& 4° chia thanh 1 dai co6 danh
sb tht tw bang chir in hoa A,B,C,D,...

Nhw vay, bé mat trai dat duwoc chia
thanh cac manh hinh thang c6 dé
chénh léch kinh d6 6 o va d6 chénh = :
léch vi d 1a 40. Mdi hinh thanh biéu thi trén mot ban dd 1:1.000.000. Danh
phap cua né dwoc ghi ro theo dai va dai.

Vi du: Ban dd nghi F-48 1a to ban d6 co ty 1& 1:1.000.000, F biéi thj cta dai
tr 20-240 Vi d6, 48 1a tén cla dai thi 48 tir kinh tuyén 1020 B dén 1080 D.

Néu to ban dd thé hién phan bac ban cau thi nghi thém chi¥ N (north) va &
nam ban cau thi ghi thém chi¥ S (south), vi du NF-48

Lanh thd Viét nam nam & trong cac dai C,D,E,F va cac dai 48,49. -Ban db ty
& tir 1:500.000 dén 1:100.000 dwoc chia manh va ghi s hiéu theo ban dd
1:1.000.000. -Manh ban db ty 1& 1:50.000 dén 1:10.000 dwoc chia manh va
ghi sb hiéu theo ban d6 1:100.000. -Manh ban db ty 1& 1:5.000 dén 1:2.000
thé hién vung dat Ién hon 20km2 dwoc chia manh va ghi s hiéu theo ban
db 1:1.00.000. , ,

- B6i v&i vung dat nhé hon 20km2 ta c6 thé chia manh Vé‘ ghi sO hiéu theo
toa d6 6 vudng Vé’! kich thudc |é’ 40x40 km cho ban do ti Ié 1:5.000 va
50x50km cho ban do ty 1& 1:2000 déen 1:500

So' d& phan manh ban db:
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F-48

A B L Vi 1 12
F.48 F-48 F-48 F-48
(2x2) (3x3) (6x6) (12x12)

& D VIV IX XXXl XXXVI 133 144
1:500.000 1:300.000 1:200.000 1:100.000
F-48-D IX-F-48 F-48-XXXVI F-48-144

1:50.000
A B F-48-144-D 1 16
| =
X b X
. p2|  F48-144d . -
c [ 1:10.000
F-48-144-D-d-4 ___F-48-144-(256)

4.3. Phwong phap thé hién ban do

4.3.1. Phan loai ban dé

Ban dd duéng nét (line maps) va ban dd
anh (photo and image map)
Ban dbé “ dwong nét’ 1a loai ban dd
thwong s dung nhét, trong do thé
hién cac ky hiéu (symbols) va cac ky tw

chu giai. N6 dwoc
dung dé thé hién cac théng tin tom lwoc
vé khu vUC dwoc
v& (hinh IV.1).

ATLANTIC
DCEAN

Hinh IV.1 Ban d6 dwdng nét
Ban dd anh la mot dang ban d& ma nguoi ta st dung anh chup tir may bay
hay tr vé tinh xuéng khu vuc can thé hién, sau dé ngudi ta vé thém vao céac
phan chinh muédn thé hién (nhw dwédng bién hanh chanh, dwdng ddng mirc,
lwéi toa d9,...) hodc nhdn manh mét sé chi tiét (nhw dwdng, séng, st dung
dat hay thuc vat,...) cung véi tiéu dé, ti 1& va cha thich (Hinh 1V.2).
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Uu diém cta ban db anh la vé nhanh hon ban
dd “dweng nét” vi ta chi can vé thém vao anh
chup mot sé ky hiéu va ghi cha, hon nira ban
ddé anh thé hién chi tiét hon do cac vat thé
dwoc chup truc tiép ch khéong phai la duoc
vé lai. Ban d6 anh rat thich hop cho nhirng
vung khéng thé thé hién tét b&i ban dd dwong
nét nhw vung sa mac, bang tuyét, dam layi,...
Tuy nhién nhwoc diém cta ban dé anh 1a van
dé gidi doan vat thé trén anh (nhw phan biét
céc loai cay hay s dung dat) va déi khi tan 14,
may hay cac vung nui déc cao va vung thanh
phd c6 nha cao tang co thé che khuét cac vat
thé & duwdi.

Do d4, ban dé anh thich hop cho moét sb
trwéng hop nhwng khéng thé hoan toan thay

A o«

dé dwoc ban doé “dworng nét”

Hinh IV.2 Ban dd anh
Ban dd dia hinh (topographic) vaban dé chu dé(thematic map)

M6t cach phan loai ban dd khac thuwong gap U TN
la phan biét gitra ban do dia hinh va ban @6 ERERERE L Gl
cht dé. Ban dé cha dé 1a ban db dwoc thiét ' v

ké nham trinh bay cac thyc thé hay cac khai
niém cu thé, ban dé chu dé thwong duoc
dung khi muén nhan manh mét hay nhiéu
chd d& nao d6 . Tuy theo ndi dung ban dd
chd dé thwérng dwoc dung trong viéc:

-Tim phwong hwéng, hoa tiéu

||||

-Qui hoach _‘ __%;"F.%

-Dy doan sy phat trién o e A

-Khai thac tai nguyén, khoang san ' ',“;'é '*‘"-r e
-Quan ly 3 Ry A
-Phan tich khoa hoc va so sanh A |
-Giao duc,v.v... '

Hinh IV. 3. Ban d6 chuyén dé

Theo dinh nghia cta hiép hdi ban d6 thé gidi (ICA) thi ban dé dia hinh la:”
ban d6 ma muc tiéu chinh la d& miéu ta va xac dinh cac thyc thé cla bé mat
trai dat mot cach trung thwe nhat ma né cé thé trong Hinh 1IV.3 Ban do dia
hinh sy gi¢i han cla ti 16 ban d6”, cac thwc thé nay cé thé 1a thuc thé tw
nhién hay thwc thé nhan tao. Cac thwc thé dwoc trinh bay trén ban do dia
hinh dwéi dang vi tri, hinh dang va cao d6. Ban dé dia hinh théng thuwéng 1a
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ban dd str dung cho nhiéu muc tiéu vi du nhu:

-Quan ly hanh chanh quéc gia

-Quan sy

-Du lich va giai tri

-Qui hoach

-Quan ly tai nguyén

-bia chinh hay dinh cw

-Giao duc i
4.3.2. Thanh phan cua ban doé
Thanh phan ctia ban d6 ré rang lién quan dén muc tiéu st dung cla né. Cac
thanh phan trong ban d6 1a: -Thanh phan chinh (chd dé chinh) -Thanh phan
th(r hai (ban dd nén, théng tin co ban clGa ban d6) -Thanh phan phu tro (
théng tin 18 nhuw chu thich, £ 18, tiéu d&...)
Thanh phan chinh La phan chd dé cia ban dd, vi du nhw dia ly, dia chét, dan
sb. Di v&i ban d6 dia hinh, phan chinh Ia tit c& cac théng tin dwoc vé, bao
gdm ca tén cuia cac vung.

Thanh phan th& hai Di v&i ban d6 cha dé, thanh phan nay Ia phan dia hinh,
bao gébm lwdi toa db.

Thanh phan phu tro Bao gém céc théng tin 1& nhw tiéu dé, cha thich, thanh ti
1é,...

4.3.3. b6 chinh xac
Ba van dé cta do chinh xac can quan tam la: -Chinh xac vé vi tri -Chinh xac
vé chl dé -chinh xac vé cach thé hién

a. Chinh xac vé vi tri Pd chinh xac cla vj tri dwoc vé trén ban doé lién quan
dén vi tri thwc té cuia no trén thyc té. PO chinh xac nay anh hwéng béi: -
Phép chiéu -Dd chinh xac cta viéc thu thap dir liéu va viéc vé ban dd

-Ti 1& cia ban dd -Céng cu va dd 6n dinh cua vat liéu dwoc st dung trong
viéc vé ban dd

Chinh xac vé chi dé& Do chinh xac vé cha dé lién quan dén thong tin cha dé
duwoc thé hién. Do chinh xac nay anh hwéng béi: -Viéc thu thap théng tin
thudc tinh: chat lwoc cua dir liéu théng ké va phwong phap théng ké -Viéc
chuyén déi dir liéu: D liéu ctia mét phan cda vung ddi khi dwoc dung dé thé
hién cho toan vung, vi du nhuv trwong hop ban dé mat dd dan sé (mét huyén
c6é mat dé 50 nguwdi/km2 khéng cd nghia moi km? cla huyén déu co6 50
nguoi.

Chinh xac vé cach thé hién Sw thé hién cta cac biéu twong trén ban db rét
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quan trong, néu dung sai biéu twong thi cé thé danh lac huwéng cla ngudi stv
dung, hay lam m& ranh gi&i cla cac vung trén ban dé.

4.3.4. Chu giai trén ban d6 - ngén ngir ban do

Ngén ngi¥ ban dé: Hé thdng ky hiéu ban dd cé thé xem nhw [a mét ngdn ngi,
né thdaman ba chirc ndng co ban sau: -Dang (hodc cau trac): hinh vé ky
hiéu ghoi cho ta lién twdng dén dbi twong can phan anh -Ban than ky hiéu
phai chira trong d6 mot ndi dung nao dé vé sb lwong, chat lwong, cau truc,
doéng lwe phat trién ctia déi twong can phan anh trén ban db

-Ky hiéu trén ban d6 phai phan anh vai trd ctia déi twong trong khéng gian va
vi tri twong quan cutia né ddi véi cac yéu tb khac. Cac ky hiéu dwoc sap xép
theo mét quy dinh nhét dinh trong khéng gian.

Ngén ngl* ban dé la phuwong tién tw duy va dién dat két qua tw duy, 1a
phwong tién lién lac va trao d6i nhan thirc, 1a cong cu dé xay dwng md hinh
thwe té khach quan, 1a phwong tién thé hién nhivng tri thérc cla loai ngudi
trén ban do.

Hé théng ky hiéu qui wéc ban dé: cac phwong tién chi yéu dwoc st dung
trong ngdn nglr ban dd la cac dang d6 hoa, mau sac, chi¥ va con s6. Ung
v&i nhirtng dac tinh cha hién twong (cha yéu Ia hién twong dia ly) véi nhirng
tinh chat va dic diém clta dd hoa va mau sic, cac ky hiéu trén ban dd
thwong & cac dang ky hiéu didm, ky hiéu tuyén va ky hiéu dién tich.

-Ky hiéu diém (point): déi v&i dbi twong dia ly phan bd theo nhirng diém
riéng biét (cdt méce trac dia, dbi twong dién tich nhd khi biéu hién trén ban dd
khéng thé theo dwdng bién clia né nhw nha, tru dién,...) dwoc thé hién trén
ban dd bang ky hiéu diém. Cac ky hiéu nay dung dé xac dinh vé vi tri cla
hién twong do d6 4y vi tri cia hién twong lam tdm dé vé, va kich thudc ky
hiéu d6 khéng can theo fi Ié.

Ky hiéu tuyén (polyline): thwdng dung thé hién ranh giéi (quéc gia, tinh,
huyén, xa) hay dwdng giao théng, séng ngodi, dwdng day dién... la loai dbi
twong phan bd theo chiéu dai. Ngoai ra con cé dang tuyén tinh dac biét nhw
dwong dang tri (ddng cao do, ddng man, dang nhiét...), cac ky hiéu nay khi
thé hién trén ban dod phai thé hién dung ty 1& theo chiéu dai, chiéu réong cé
thé tang rong ra hai bén dwéng trung tam.

-Ky hiéu dién tich (hay vung: region): dwoc dung dé thé hién cac hién twong
phan bd theo vung nhw cac khu vuwc sir dung dat dai (rieng, néng nghiép,
dam lay,...). Toan khu vuc phai vé theo ty & ban dd va gi¢i han bdi dudng
bién ngoai cla nd, dwdng bién ngoai dwoc thé hién theo ky hiéu dang
duwong (nét lién, chdm gach, mau...). Trong khu vic thé hién bang mét mau
t6 nao dd phan anh tinh chéat cia ddi twong (khu tréng IGa ¢ mau td hinh
cay lia mau xanh, khu d6 thi t6 mau dé sam,...)

V& mat hinh thirc ky hiéu, nguoi ta chia ra thanh cac dang:
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-Ky hiéu twgng hinh: Thé hién mot cach sinh dong cac hinh dang bén ngoai
cua doi twong, gilp ngwdi doc dé nhan ra sy phan bo khéng gian cta doi
twong thé hién. Dang ky hiéu nay khd so sanh va khé xac dinh vj tri chinh

xac cua dbi twong.

- Ky hiéu hinh hoc va ky hiéu chir.

4.3.5. Phwong phdp thé hién théng tin trén ban dé

Phuwong phap ky hiéu:

Dung cac ky hiéu dat vao vi tri cia dbi twong
ma no thé hién.

hwong dung cho dbi twong dang diém

Hinh th&rc cua ky hiéu: Chi, hinh hoc, twong
hinh...

Céac ky hiéu co6 kha nang thé hién dac diém
phan bd, sb lwong, chat lwong, clu tric va
dong lwc (xu hwéng phat trién, xu hwéng thay
dbi) cha dbi twong hay hién twong.

Thé hién s6 lvgng hién twong:

+ Thé hién bang d6 I&n cua ky hiéu

+ Thé hién bang mau séc

Kl HIEL CHUNG
=i i pefis i rin 1.9 i i L vl e AL 1 ey !
T 1 0 iR LT 4] LT T - LB 11 Hii i s
R B B Hmong B il Py B jidd Shoeg B g
L - i maa
e 0 LG - P " — _ |
FURP I e e WONG NEFER CAMG NOHIER
PR == W g T T
e e i b i i Iim L Bira m o i wka | [
T age g can b b L] io. s |'_-_: Bha #as bue By il
[—— - | LI (S L TSP (S
R — - g L - ™ B e B v ek ey
T b . i W ki B s el e b
N L r p— 0 Caps L [ Q- P e
e Temr i e e W e || [ R SS— B T e
L il L] Thais i | _ T [ - =] T e
e T T Doy ] e THLHIE Thid GE4 RGHEP
- L iws [ S S e
B o gl e LEs i
el LA WU wam
b ey Ll il (] = LA
Fiey i i L] LT = [ ]
L=
o I: varw i g by ey meds
FL [l 8 il bl b Pl wn e L‘-“H‘:UMF
= A i ey, oy
T ‘el B Ly o e s i
* & atrmy e e E‘ N pham 1maki e - Sy b i ey iy * B bl e e

b Lim P oew
—— F o
Ko |

- * o
. 1w

10 Gageh LT

| S — &  Deuthm
¢ msu LT
¥ oo

L & oy bk
=

57



+ Thé hién bang nét gach trong ky hiéu

+ Thé hién bang d6 dai cla ky hiéu (it s dung)

+ Thé hién qua dién tich ky hiéu

+Thé hién dong lwc clha hién twong (sw phat trién dan sb):
+ Ky hiéu tang trwdng: cac ky hiéu dwoc dat trung Ién nhau

b.Phwong phap biéu dd dinh vi:-Dung thé
hién cac hién twong phan bd lién tuc hoac
trén toan bd mat dat coé sw bién ddi theo chu
ky va viéc nghién ctru ching dwoc tién hanh
& nhirng diém nhat dinh nhw cac hién twong
trong khi quyén -Dat biéu dd thé hién mbi
twong quan gilva cac dac trweng do dac hay
tinh chat cha hién twong mudn thé hién vao
vi tri cda hién twong dé. Thwdng dung cho
déi twong dang diém.

c.Phvong phap chdm diém:-Thé hién sw
phan tan cuda hién twong trén mét vung

(phan bd dan cw). -Dung cho céac déi twong

dang vung -Mdi diém (hay mét ky hiéu) sé

| mm =

] 20| =T
10 = [
* I TH e e
. rl—lr—|_t—lzl =T I J.
Uunrr:':-mm: 1234 858 T0EWIN

47 384

i g i 2 v il il e e e

twong duwong véi mot sb lwong hién twong qui wéc. -Khdng doi hdi sw chinh

xac vé mat dia ly, chi thé hién sw phan bb vé
mat s lwong va sy phan bo cua hién twong

- C6 thé dung mau séc hay céc loai ky hiéu
diém khac nhau dé thé hién chat lwong va
dong lwc cha hién twong (chAm dé: nam,
ch&m xanh: ni¥)

d.Phwong phap ky hiéu dwdng chuyén
dong:-Thé hién sy di chuyén cla
cac1 dbi twong, hién twong trén ban
dd(dong séng, tuyén dwdng, gid)
-Dung cho dbi twong dang tuyén
-Dang vector (mii tén)

Mlewning phip chim Jidn
misl didm (Chiim) Lkag dug 4. 300 agwal
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a. theo hinh dar)g b. theo db I&n
c. theo mao sac d. theo cau truc bén trong

e.Phuvong phap duong dang tri-Bwong ndi céac
diém c6 cung chi sb vé sb lwong cua hién twong
trén ban dd(déng cao do, ddng mwa, dang nhiét...)
-Két hop véi mau sac dé tang tinh trwc quan va thé
hién vé& méat sbé lwong (cwdng d& mau phan anh
hwéng va trinh tw chuyén tiép tr cac tri s6 thap

nhat dén céc tri sb cao
nhét)

-Diém dang tri phai bao dam
dwoc tinh chinh xac vé mat dia
1.

f. Phwong phap nén chét lvong:

-Thé hién céac hién twong phan
bd lién tuc trén bé mat dat (I6p
phi thwc vat, loai dat,...) hay
cac hién twong phan bd theo
khéi (dan cw, phan vung lanh
thd) -Thé hién sy khac nhau
véchat lwong cuia cac hién

twong

-Dung mau séc, mau té hay danh sé khu
viwc trong ranh gi¢i clua hién twong
-Vi tri, hinh dang phai bao dam tinh chinh
xac vé mat dia ly.

- Dung cho déi twong dang vung

g. Phuvong phap Cartogram:-Dung cho
ddi twong dang vung
- Dat biéu d6 thé hién
mdi lién quan cla cac
dac trwung cua hién
twong vao trong bién
cua hién twgng do

.n-;:_"

el
b

10-20

Phiveng phdp Cartogrim

- Dung cho noi téong daing vung

THIFC VAT
Rung thudng xanh = Rung ngdp min
o ’ 1 Tréng cay by,
Rung rung la L yedngod

FEThdmciy tring

59



4.3. 6. Sw khai quat hoa (generalization) va sw phoéng dai (axaggeration)

Vi ban d6 1a sw thu nhé clia thé gii thue nén ta khong thé trinh bay mot
cach chinh xac tuyét doi hinh dang va kich thwdc thuwe thé. Do doé thwong
nguoi ta dung hai k§ thuat sau day dé thé hién thwc thé trén ban do:

- Khai quat hoéa la sw chon Iwa va don gian héa sw thé hién clia thyc thé trén
ban d6 theo mét ti 1& va muc dich thich hop nham gitp cho ban d dé doc. -
Sw phéng dai |a kj thuat nham phéng to vat thé can thé hién hon 13 ti 1& thuc
ctia né nham gitp cho ban dé dé doc hay nhdm nhan manh vat thé do.

Sw khai quat hoa yéu cau chu y dén cac yéu td sau: -Sw chon lya: Muc tiéu
cta ban d6 la yéu tb chinh dé chon Iwa thuc thé ndo nén vé trén ban d6. Sy
chon lwa thwdng lién quan dén ti 1& ban dé.

-Sw don gian hoa: Cac thuc thé phai dwoc trinh bay trén ban d6 nhwng qua
nhd hay quéa phirc tap ma khoéng thé trinh bay dwoc chi tiét néu khéng b bét
hay don gian hoa. Ti & |a yéu t6 tham gia chinh.

-Lwoc bd: D& duy tri tinh dé& doc va sach sé& cltia ban d, mét vai thuc thé sé
khéng dwoc thé hién, ngay ca nd rd rang. Ti & van la yéu td anh huwéng
chinh nhung yéu té tw nhién va dia hinh ciing quan trong.

Méi lién hé gira sw khai quat héa va sy phéng dai rat gan, thuc ra chinh sw
phong dai héa 1a sw khai quat héa. Vi du trong trworng hop ban dd dwdng xa
ti 18 1/50000, néu ta vé theo dung ti I& con dwéng rong 10m thi nét vé thé
hién con dwdng nay chi rong 0.2mm cho tat ca cac doan ré hay doan xoan,
nhwng trong ban d6 ching ta phai dung nét vé 1mm dé thé hién. Tuy nhién
vdi nét vé nay ta khong thé thé hién chinh xac dwoc cac doan ré va doan
xo0an

ial ikl el {d)

Khai quat hoa véi cac ti l1é: a. Ti lé 1:25.000; b. 1:50.000;
c. 1:100.000; d. 1:1.000.000
Nhw vay sy lwa chon biéu twong dé trinh bay thuwc thé rat quan trong.
Nén tranh sy phéng dai qua dang ciing nhw sy don gian hinh dang khéng
can thiét
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NHAP, QUAN TRI VA XUAT D LIEU

CUA HE THONG THONG TIN DIA LY

Xay dung CSDL HTTTBL phirc tap hon viéc tai tao bén dé. Viéc quan trong
xay dung CSDL HTTTBL Ia nhép di¥ liéu ttr céc nguédn tai lidu. N6 gbm nhiéu
ngudn khéc nhau dwoc st dung, nhw dnh hang khéng, tai liéu bang biéu,
nhing div liéu sb khac wv...

Trong bai nay sé gidi thiéu cac phwong phap nhap dir liéu, stra chira cac dir
liéu va téchirc thanh CSDL trong GIS. Nhitng phuwong phdp nay ngay cang
duoc cai tién dé nang cao chét lwong dir liéu nhdp vao, ciing nhw gidm nhe
cac thao tac cho ngwoi nhép dir liéu.

5.1. Nhibng thu tuc thu thap div liéu

D@ liéu tr nhiéu ngudn khac nhau va té chirc né thanh mét CSDL c6 ich
doi héi yéu cau phat trién nhivng tha tuc bao gém:

O Thu nhan di liéu: bao gdm thu thap di liéu da co tlr cac ngudn, dinh
lwong va kiém tra tinh hoan thién va chéat lwong hay tao ra div liéu méi bang
do dac va giai doan anh may bay hay di thwc dia khao sat. Nhirng dy an
HTTTDL cb géng dwa trén nhirng di¥ liéu co san hon 1a tao m&i di liéu vi chi
phi cao hon di liéu nguyén gbc. Nhung nhirng dir liéu c6 sén thuwdng xay
dwng trén muc dich khac sé cé sy gwong ép khi str dung vao HTTTBL. Do
doé viéc dinh lwong va kiém tra sy thich hop nguén di liéu cho s dung
HTTTDL 14 rat quan trong.

0 Stra chiva dir liéu ngudn: Tap trung vao nhirng tai liéu ban d6, hoat dong
nay goi 1a lam sach ban db. Tuy thudc vao ky thuat s& dung chuyén déi anh
ban dé thanh dang di¥ liéu s cla nd, nhirng tai liéu ngudn thuworng cd mot
chuén nao d4. Mot sé qua trinh chuyén déi yéu cau di liéu twong déi hoan
hdo va tw déng stra chira tit ca nhirng cai can thiét trén ban d6. Nhirng yéu
cau dir lieu két qua do phan tich HTTTDL xac dinh. Nhirtng qui trinh sira
chira di¥ liéu can kiém tra trong nhirng dw &n mau pham vi nhé trwéc khi st
dung trong dw an.

0 Kiém soat sy thay déi, phan Ion loat ban do thwong khong cé dinh va sé
dwoc stra chira, nang cap theo chu ky. Mot phan cua ban do sé gui toi so
héa stra chira nhirng thay doi va xay dwng file di¥ liéu sO mai.
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0 Xay dwng CSDL HTTTBL, khi s héa xong ban dd, ching ta sécé mét tap
hop cac file dir liéu sb, chwa dwoc té chire trong CSDL. Qua trinh x& 1y tich
hop hé théng la lien két cac file di¥ liéu s6 va thiét dat CSDL HTTTBL trong
dang sé c6 ich cho nguwdi st dung. Mot s diéu can can nhéc bao gém la
cu trac CSDL, tich hop HTTTBL, béo tri va st dung. (hinh 4.11).

Qua trinh nhap di liéu dia ly vao CSDL HTTTBL bao gdm cac buéc sau:
DO LIEU THUC TE

) 4

PHI KHONG GIAN i i
(Thudc tinh) >| DU LIEU KHONG GIAN I

Chu#n bi s& I I Quét anh (Scan)
(Manual digitizing) {tao anh sd)
8d hoa I : . ;
(digitize) l l Ouét 4nh va sd hoa
Hi#n thi kim tra I
) A Lam sach dudng &
I nhitng dau ndi
Nhap file vin ban
Loai hé nhiing
toa do duw thia
Hiu chinh ti 12
va do méo
Xay dung cau trie
VUNG-Polygon

Gan m4 nhan dian

I

Lién ket dif ligu
» KHONG GIAN-PHI KHONG GIAN

| Hoan chinh quan hé hinh hoe dif liéu VECTOR Polygon I

Hinh 4.12 Cac bwdc tao, stra chira di¥ liéu Vector polygon
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5.2. Nhap dir liéu

5.2.1. Nhap di liéu dia ly
Trong cac hé tw dong hoa vé ban dd, thudc tinh cha cac dbi twong hinh
hoc dwoc thé hién théng qua mau sac, kiéu dwong, kidu t6 mau wv...
Nhwng trong HTTTDL, cac di liéu thudc tinh phi khéng gian dwgc lwu triy
mot cach dinh lwong va dwoc td chire quan ly theo cac tiéu chuan chat
ché clia moét CSDL. C6 thé dwoc phan tach thanh ba céng viéc:

00 Nhéap di liéu khéng gian
0 Nhap dir liéu thubc tinh
0 Két nbi hai loai di lieu trén

D lieu dwoc dwa vao CSDL théng qua cac chirc ndng dau vao cua
HTTTDL. Nhap di liéu la mot qua trinh ma héa, lwu trir va téchire div liéu
thanh CSDL. Pay la mét qua trinh rat quan trong clia hé thdng. N6 anh
hwdng dén do chinh xac va tinh logic cta di liéu trong CSDL, do d6 cac
thiét bi nhap sé liéu cling nhu cac phdn mém nhap sb liéu phai ddm bao
db chinh xac.

Co6 5 phwong phap nhap dir liéu thwong dung trong GIS:
0 Nhap tr ban phim
0 Nhap tir ban sb hoa (digitizer)
0 Nhap bang may quét (scanner)
O Nhap truc tiép tir tap tin hién hiru
0 Tweac div liéu vién tham

5.2.2. Nhap dir liéu khéng gian

Cé6 nhiéu phwong phap dé nhap di liéu khéng gian vao HTTTBL. D liéu
dau vao thuwong la cac ban dd gidy, cac ban vé tay, cac anh hang khéng,
anh vi try, diém ldy mau va cac dir lieu khac do dwoc gian tiép bang cac
thiét bi cdm ng. Phwong phap nhap sbé liéu phu thudc vao cau tric div liéu
va phan mém CSDL ctia HTTTBL st dung.

Cac phuong phap sau:

Nhap di liéu tha cbng te ban phim:

Vector: D liéu nay thé hién la diém, dwdng hay ving dwoc nhap tlr ban
phim, theo cac toa dé chinh xac hoac nhap vao tép dir liéu ASCII.

Raster: Ddi v&i hé thdng nay, moi diém, dwdng, ving déu dwoc bién thanh
cac cell. Phuwong phap théng dung nhéat dwoc dién ra nhw sau: Dau tién
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chon kich ¢c& lugi 6, sau d6 chong I&n ban d6. Gia trj tai trng 6 nhan duoc tiy
ban dé sé& dwoc ghi lai vao may tinh.

Sé héa thi céng (S6 héa bang ban sé héa)

CZr
A=

Thudc
tinh Toa do
biem 11 X,y
Puong . 21 x1lyl,x2y2... xnyn
(chudi)
Vis xlyl,x2y2.. .. .x1yl
b 31 (khép kin)

Hinh 5.2 Tép tin chira toa do X, y chuyén tlr ban dd vao
Sb hoa tha cong tién hanh s dung ban sd hoa va cdng cu con trd ma hoa
nhirng diém trén ban db.

DPé sb hoa dwoc div liéu ban dd gidy, dat ban dd I&n ban sb hoa, khai bao
cac mdc toa d6 khdng ché va kich chuét vao cac déi twong trén ban d6 dé
nhan dwoc toa do.

Ban sb hda sé cho phép nhap 3 kiéu dir liéu chinh (Diém, Buong, Text). Cac
déi twong vung dwoc xay dung trén co s& cAu tric topo mang da giac. Cong
viéc nay doi héi nhiéu thoi gian va tap trung cao do. Két hop gitra ky nang va
sw nhanh nhay, mat gitr chi¥ thap & vi tri chinh xac va day du yéu t6 ban db.

Theo théng thuwdng sw chuyén dbi di liéu vector thwe hién sd hda thu céng
nhirng ban dd gidy. Xay dwng dir liéu Vector thuweng tién hanh véi chi phi
cao.

Nhép bdng may quét

Nhap bdng may quét (scanner)

Dung scanner d& nhap di liéu vap may tinh s& nhanh hon dung ban sb hoa,
dau ra cua scanner la anh sé (digital image) dang raster, kich thwéc cla
diém anh (pixel) thwerng dung 14 0.02mm. Anh raster dwoc xtr ly d& nang cao
chét lwong hinh anh. D& san xuét dir liéu dwdi dang vector phai thwc hién
qua trinh vector héa.
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Cac thiét bi nay chuyén dbi tin hiéu anh sang phan xa tir ban db thanh gia tri
pixel va ghi ching lai theo mét khuén dang nhat dinh.

Chét lvong dir liéu raster quét phu thudc vao thiét bi quét, vé& dd phan giai
theo méi chiéu ctia mat phang quét va dé phan giai theo tin hiéu phan xa tw
ban dd. Théng thwdng trén thi trudng Viét nam hién cé cac may quét véi do
phan giai tir 600-2400 dpi (dot per inch), nghia la cé thé phan biét dwoc tir
0.05-0.01 mm trong khi dé méat thwéorng chi phan biét dwoc 0.1 mm. C6 2 loai
scanner chinh: Loai scanner den trang va loai scanner mau. Loai den tréng
chi nhan dwoc mire nang lweng phan xa lai tlr ban d9, loai kia thi cé bd phan
phan tich thanh 3 dai mau co ban va ghi ching thanh cac cip d6 khac nhau.
Thwéng thi mdi dai mau dwoc phan biét 256-1024 cap db.

Thiét bj quét anh 1a thiét bj rat chinh xac, do d6 cac scanner khd I&n cé coéng
nghé quét va hiéu chinh sai sbhoan toan khac so v&i cac scanner khdnha.
Trong qua trinh phan tich, scanner thwdng dwoc cai d&t chwong trinh phan
mém lam tdng cwong chat lwong ctia anh quét.

Chuyén dbi Vector sang Raster

Céc di liéu ban dé Iwu trir trong CSDL HTTTBL thwdng duwoc lwu dang ciu
tric vector. Nguyén nhan chinh cla céch 1a nay 1a dé chinh xac, cap nhat dé
dang va chiém it khéng gian Iwu trir.

S6 héa truc tiép tir ban dd thanh raster khé stra chiva va phu thudc rat nhiéu
vao dd phan giadi ciia chung. St dung cAu trac div liéu raster thi di liéu phu
thudc kich thudc cell trong ludi & két qua. Néu chon kich cécell Ion thi tiét
kiém khéng gian lwu trir div liéu nhung di liéu sé kém chinh xac, can do
chinh xac di¥ liéu cao thi ludi & két qua sé c6 dung lwong Ién.

C6 rat nhiéu thuat toan dé chuyén ddi dir liéu raster sang vector.

Nhan dang vung

Nhan dang viing thwdng duwgc tng dung dé& chuyén raster sang vector. V&i
muc dich lwu trir, tra cru va in 4n, khdng can phai xay dwng topology cho di
liéu. D& xay dwng thanh nhirng I&p di¥ liéu vector dang vung can xay dwng
céu truc topology cho di¥ liéu (theo hinh 4.12).

Nhan dang Buwong

Nhan dang Puwédng thwdng duwgc ng dung dé nhap sé liéu tir ban d6 quét

thanh di liéu vector. Qua trinh nhan dang nay bao gi® ciing bat dau t anh
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quét. C6 2 kiéu nhan dang dwong:

0 Nhan dang tw dong: Nhan dang tw dong la qua trinh nhan dang anh quét
trong d6 khéng cé sw tham gia chinh stra ctia con ngudi. Kiéu nhan dang
nay thuweéng dung dé nhan dang cac ban dd quét c6 chat lwong twong déi tét,
khéng can sy dé tam d&c biét ctia con nguwdi. Qui trinh nhan dang nhu sau:

O Lam tang cwdng chét lwong anh quét (xoa cac pixel thira, lam tron
anh,...),

O Loc xwong &anh dé& nhan dang Buong,

O Chuyén dbi xwong anh thanh vector.

[0 Nhan dang cac ky tw.

~

0 Nhén dang ky hiéu bao ham ca nhéan dang ky tw, chu yéu dung d(fe nhan
dang cac bang so, van ban. Nhan dang ky hiéu it khi dwgrc dung dé nhan
dang cac ky hiéu hay ky tw trén ban do.

Nhan dang tw déng c6 2 nhwoc diém chinh:
0 Yéu ciu chat lwong &nh quét cao, doi hdi qua trinh so xt ly cdng phu,

0 Khdng cho phép hiéu chinh théng §6 trong qua trinh x& ly nhan dang, do
doé van phai kiém tra, stra chira trén két quan han dang.

0 Bé khac phuc cac nhwoc diém trén, nguoi ta thwong ding phwong phap
nhan dang ban tw déng, cu thé nguwoi ta sO hoa trye tiep trén anh quét.

Nhan dang ban tw déng: Qua trinh sé hda trén anh quét dwoc tro giup bdi
mot sb cong cu phan mém nhan dang. Ngudi dung hién thi anh ban dd quét
lén trén man hinh va kich chuét vao Buong trén ban dd anh, phan mém sé
tw ddng sb hoa doc theo Pwdng do dén khi nao cat Buéng khac thi divng lai.
Lac d6 ngwdi dung chi hwéng cho chwong trinh tiép tuc nhan dang.

5.2.3. D liéu vién tham

Tw liéu &nh chup tlr vé tinh va &nh may bay dwoc st dung dé san xuét
ban d6 Anh may bay:

0 Dung lam ban db dia hinh.

0 St dung céac thiét bj trac dia &nh dé vé duwdng déng mdre dia hinh.

0 Lap ban db tai nguyén thién nhién nhu: ban do dat, rirng, dia chat, hién
trang s dung dat va I&p phu dat.

Anh vé tinh:

[ Céc vé tinh vién thdm nhw: Landsat MSS, TM; SPOT, ERS..

0 D liéu anh vé tinh thuwéng & dang sé.

O Dung lap ban dé sir dung dat, ngap lut, chat lwong nwérc, ring...

O Anh vé tinh SPOT c6 thé dung dé 1ap mé hinh sb dé cao, ban db dia hinh
ti 1é 1:50.000.
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5.2.4. Nhap dir liéu thudc tinh phi khéng gian

D@ liéu thudc tinh phi khéng gian (con goi 1a thudce tinh dbi twong) 1a nhivng
tinh chéat, dac diém riéng cua thyc thé khdng gian, né can lwu triv va thé hién
trong HTTTBL.

Vi du: mét con Buong can dwoc sb héa nhw mot tap cac pixel ndi véi nhau
trong cu trac dir liéu raster hodc la mét thywe thé dang dwong trong cau tric
vector. Pudng trong HTTTBL lai dwoc thé hién véi mot mau nao do hodc ky
hiéu hodc nhirng thdng tin kém theo (kiéu clia Buéng, dang bé méat BPuong,
phwong phap xay dwng, ngay xay dwng). Tat ca cac sb liéu nay déu duoc
gan cho thuc thé. Cac div liéu nay dwoc gan ma khoéa ma khi can, lan theo
ma khda do, nguoi ta sé cd toan bd sb liéu vé thuc thé.

D@ liéu thudc tinh phi khéng gian théng thuwdng dwoc cac Hé quan tri CSDL
(HQTCSDL) quéan ly nhw: phdn mém Maplnfo, ORACLE, DB2, INFORMIX,
SYSBASE, SQL SERVER, ACCESS dé quan ly sé liéu thudc tinh phi khéng
gian céia minh.

Bai voi cac HQTCSDL quan hé, ngudi dung sénhap s6 liéu tuan thi cac qui
tac cta mét HQTCSDL quan hé. Qua trinh nhap s6 liéu dién ra nhw sau:

0 Thiét lap CSDL m&i néu chwa cé CSDL. Néu da c6 CSDL, khai dong
CSDL,

0 M& céc bang twong trng dé nhap sbé liéu,

O Kiém tra va cap nhat cac ma khoa,

0 Cap nhat két nbi (néu phat sinh).

5.3. Dir liéu dang s6

O cac nuoc tién tién nhw Canada, My cac dir liéu dang sb rat da
dang:

0 Théng tin dang sé da dwoc thiét lap cho muc dich thwong mai

0 Théng tin dia ly Lién bang dwoc san xuat bdi co quan ban d6 qudc gia va
co quan déan so va thong ké.

0 O cép bang va tinh thanh, chuong trinh sb héa théng tin dia chinh la wu
tién hang dau.

) Théng tin tai nguyén thién nhién dwoc chuyén sang dang sé & cép Lién
bang, bang va tinh thanh.

1 O cp quan huyén, théng tin oh so thira dat dang sb 1a thanh phan trung
tdm cua CSDL GIS.

D{ liéu dia ly dwgrc phan chia thanh 4 nhém chinh:

] D@ liéu ban dd nén.
"1 D liéu tai nguyén thién nhién.
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] D liéu @6 cao sb.
) D lieu théng ké. Dang di¥ liéu can dwoc chuan héa cho muc dich
st dung rong rai.

5.4. Quan trj div liéu.
5.4.1. Noi két dr liéu khéng gian va phi khéng gian

Nguyén tac chung két ndi hai loai di liéu nay la:

[ V&i div liéu khéng gian: trong qua trinh s6 héa hay bién tap div liéu mbi dbi
twong dwoc gan ma thudc tinh, ngudi dung sé phai nhap cac ma khéa mét
céach tryc tiép cho tirng dbi twong.

1 V&i div lieu thudc tinh: dwoc cau trac théng tin va nhap ma cho tirng ma
nay. Dbi v&i dir liéu thudc tinh phi khéng gian thi ngwdi dung nhap ma khéa
[ St dung phan mém HTTTBL ndi két théng tin thudc tinh.

5.4.2. Kiém tra sai s6 va lam chinh xdc di liéu.

D lieu khoéng gian va phi khéng gian déu coé sai sb. Viéc thao tac nbi két
ching la cach tét nhat dé kiém tra chung.

) Bac diém khong gian co thé sai vé vi tri hodc hinh dang.

] Sw thiéu cung va ving h& dan dén polygon cé hai nhan.

) Di¥ lieu khéng gian lién két sai véi div liéu phi khéng gian.

"1 D& liéu phi khéng gian chwa hoan thanh.

5.4.3. Tién xav ly di¥ liéu khéng gian

(] Tién x& ly topology va dinh vi tdm ho&c nhan cla polygon
] Vector hég va lam sach cac dir liéu quét

O Chuy(fan cau truc div liéu tlr raster sang vector va nguoc lai
1 Chuyén cac dang format dir liéu

Dt lieu trong GIS bao gém nhiéu dang khac nhau. Nhirng tap tin di liéu nay
phai dwoc chuyén dbi thanh ciu truc di¥ liéu va dang tap tin phu hop véi cac
hé GIS.

Tap tin raster dwoc nhap vao hé GIS raster cé thé khéng doi héi dinh dang
lai, chi can thay dbi di¥ liéu gbc mét sb théng tin (header) dé xac dinh lai tén,
gbc, kich thuwéc va nhivng théng sb khac dwoc dung véi hé thng.

Trong trwdng hop GIS vertor cé cau tric topology, qua trinh chuyén déi dinh
dang di liéu c6 thé tén kém va méat nhiéu thoi gian va tuy thudc vao luvong
dir lieu, kha nang phan cirng va phan mém néu dir liéu thu tap khéng phu
hop véi hé théng GIS. Vi du: théng tin ban dd sé héa bang cac phdn mém
thiét ké (CAD) trong cu truc phi topology thuweng rat kho khan khi chuyén
dbi sang cAu truc topology.

] Thao tac hinh hoc: tinh tién, quay, thay ddi ti 1&, thay déi hé théng lwdi
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chiéu.
Céc l&p div liéu trong GIS dwoc hién thj cung hé toa do. Cac phan mém GIS
thwdng cho phép chuyén di liéu tor lwéi chiéu nay sang luéi chiéu khac. Vi
du; c6 thé chuyén ban d6 Viét nam tr hé toa dd dia ly samg lwéi chiéu
Gauss. ]
1 Nan chinh (chu yéu tai liéu anh).

Chuyén dbi hinh hoc dwoc dung dé gan toa d6 mat dat vao 1&p dir liéu hoac
ban dé trong GIS hoac hiéu chinh hinh hoc ctia mét 1&p dir liéu trong mot Iop
khac cuing khu vwe. Cé hai cach dung dé chuyén déi.

-Chuyén ddi dung vi tri twong dbi: mét I6p div liéu (slave) dwoc chuyén déi
theo I6p dir liéu khac (master) dwa trén nhirng dia vat c6 dinh nhw nga tw

dwong, diém giao nhau clia hai con subi.

-Chuyén dbi dung vj tri tuyét dbi: mot phwong phap khac dé chuyén déi hinh

hoc cta cac lop div liéu d& hiéu chinh

=

dén vi tri tuyét ddi cua tirng 16p. Vi du; .
nhw hé toa d6 UTM. T
1 Chrc nang lam trung Kkhit i
(Conflation) =
Viéc lam trung khit l1a qua trinh lam trung SLIVER P

toa dd cla cac dbi twong twong ng
trong cac lop di¥l iéu khac nhau. Vi dy;

sai s6 nhé gay ra trong qua trinh nhap di -~ 1
liéu vi tri dia ly ctia d6i twong trén ban do. F e !
Y
Y

Khi chdng hai I6p gilr liéu, cung mét dbi
twong sé khdéng trung nhau mét cach

chinh xac (sliver). y - ‘
. / Jgr-r/' ‘ /:u
Chirc nang nay nham stra chira (chinh, Y - v .
thém, bét, thay déi...) vi tri dia ly cta dbi -
twong. Mot s6 phan mém (ARC/INFO) c6 Y
kha nang xo6a cac sliver. (Xem hinh 6.2). // . /
~ /o /
] aRYaS
Hinh 6.2 Slivers c6 thé tao ra trong qua v ¢« /
trinh s6 hoa SLIVER -

_ 1 Ghép bién (Edge matching) . ] .
bieu chinh céac sai s6 nh§’> tai bien cac manh ban d6. Sai s cé thé do ban dbd
goc bi co gidn hoac do s6 hoéa. Xem hinh 6.1
Khi khu vre nghién clru nam trén nhiéu manh ban dé khac nhau thi théng tin
nén dwoc |tru gilr nhw nhivng khoanh vj dia ly lién tuc. V& mat ly thuyét, div
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liéu tlr nhirng ban d6 tiép giap nén gap nhau mét cach chinh xac tai bién cla
ban db. Tuy nhién nhirng d&c tinh ct qua ranh gidi c6 thé co sy gian doan
nhd ( xem hinh 7). Phan khéng twong (rng ctia cac dic tinh nén dwoc gan
mot cach hoan hao v&i nhau tao ra co s& dir liéu khéng gian phu hgp. Qua
trinh nay duoc goi la "tiép bién" hodc " kéo" va sé duoc thwe hién mét cach
tw déng.

Khi t6 hop cac déi twong tir cac I&dp dir liéu khac nhau dworc Ivu triv trén mot
hé quy chiéu chung va mé hinh di liéu, van dé vé sy gian doan sé nay sinh.

TRUSC KHI TIEP BIEN SAU XHITIEP BIEN
Bén df ménh 1 Bin ab minh 2

 F

| . - \ __,/f_—"'“‘“ﬁ--.____
2D T -
T : —

1 1

Hinh 7: Tiép bén
Chinh khép 1a thi tuc khép cac dbi twong trén cac I6p di liéu khac nhau. Vi
du cung mét nha the dwoc lwu trlk trén 2 I&p di liéu khac nhau sé co thé
dwoc xac dinh trén 2 vi tri khac nhau vi 16i do sb hoa. Vé lai mét vai dac tinh
trén cac |&p la phwong phap tht cong dé gidm thiéu nhirng 16i nay. Diéu nay
dwoc thwe hién bang cach st dung mét I&p tham chiéu lam mau vé trén cac
I&p khac. Nhirng dbi twong khong twong thich c6 thé dwoc vé lai tir nén cla
ban db co s&, nhirng d&c tinh can gil lai c6 thé duwoc sao chép tir ban dbé co
s& sang cac lop khac. Mét vai hé théng tin dia ly cung cap chirc nang ban tw
dong dé giai quyét van dé nay. Sw t6 hop dir liéu trong cac I&p khac nhau cé
thé dwa t&i Slivers khi hai ranh gi¢i twong trng cé mét sy sai l1éch nhd.
Nhirng sai léch nay sé dwoc nhan biét va dwoc stva mét cach tw dong
(Aronof 1989).
1 Bién tap (Editing of graphic elements)
1 Lam thwa toa d6(Line coordinate thinning)

Thuwong toa dd khi sd héa dwoc nhap vao nhiéu hon can thiét dé xac dinh
cac dbéi twong dwdng hodc vung. Mot sbphan mém cé chirc ndng lam gidm
lwong toa A6 dwoce lwu trir trong hé GIS. Xem hinh 6.3.

5.4.4. Lwu trir dir liéu

Dir lieu ban d6 s6 (digital map) gdm hai kiéu théng tin: vé khéng gian va dir
liéu moé ta. Chung dwoc lwu triv béng mot loat File chira dwng ca hai (di¥ liéu
khéng gian) va (md ta vé cac dbéi twong ban dd) trong may tinh. Strc manh
cta GIS la sw lién két hai kiéu dir liéu va duy tri méi lién két gitra cac yéu t.
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Layer Feature Class Atlributes Value Description

Polygons SOIl CODE Abhreviation for soil lype
sun 0 Unsuitable
1 Poor suitability
2 Moderate suitability
3 Good suitability
LANDUSE Peglygons | UCODE 100 Urban
200 Agriculture
300 Brushland
400 Forest
500 Water

600 Wetlands
700 Barren

Cost per hectare Actual monetary value
(COSTHA)

STREAMS Lines STRMCODE 1 Major stream
2 Minor stream

SEWERS  Lings DIAMETER Actual diameter is stored
SYMBOL 1 60 cm pipe
77 45 cm pipe
2 ROADS  iines RDCODE 1 Imprpyed
2 Semi-improved

Hinh 5.3 Théng tin dia ly t chirc theo I&p (ndi két di¥ liéu khdng gian va
thudc tinh)

5.4.5. Té chure dir liéu

Cac yéu t6 ban dd duoc td chirc logic bang mét tap hop cac Iép. Mot ban dé
duwoc td chirc thanh cac I1&p thé hién mét thudc tinh gibng nhau, nhw séng,
dia chét, thd nhuéng, 6 nhiém nwéc vv...thém vao nhirtng khu vic cé dién
tich nhoé dwoc phéi hop vao khu vc cé dién tich I&n hon nhw.

T& chirc cac 16p mot cach khoa hoc sé gilp cho viéc lwu trir don gian, cac
File div liéu s& gon hon, may tinh s& chay nhanh hon, t6 chirc phan tich va
chét van div liéu don gidn hon. Viéc t6 chirc cac I1&p théng tin néi riéng, hay
ndi rong ra la td chirc moét hé théng co sé div liéu ban dé theo tirng chuyén
dé 1a hét strc cong phu, dodi hdi nhiéu kién thirc chuyén gia. Nhuwng né sé
dem lai mot hiéu qua to I&n cho ngudi st dung. Khi nhan vao mét dbi twong
quan tam, ta sé c6 nhirng théng tin can thiét (cahinh anh, am thanh, doan
phim mo ta) vv...

Chét van di liéu (SQL) tao ra cac ban dd dan xuét:

Trén co s& dir lieu da dwoc xay dwng, cu thé la ban d6 sé dwoc thé hién
trén man hinh may tinh, gdm cac 1&p,cac yéu td, va cac bang théng tin mé
tad. Nguoi str dung cé thé tim hiéu cac théng tin day da chi bang cach nhén
mi tén vao dbi twong hay do khodng cach, xem dién tich mot hd vv... Pay 1a
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nhirng théng tin don gian.

DPon gian : Tim tdng Sé nguwdi lam viéc véi GIS &Viét Nam.

Phtrc tap hon: (co diéu kién) tim tat ca cac diém md vat liéu xay dwng & Tp.
HOChi Mint12, co vi dé lon hon 10015'(?). Tim nhirng d6 thi c6 dién tich I&n
hon 100km (?)v v.... D& trd 1&i nhirtng cau hdi nay, may tinh sé phai loai bd
cac dbi twong trén co s& diéu kién da néu ra va tao ra nhitng ban dd dan
Xuét.

Cau héi mé hinh: Vé khu vwc xung quanh con séng va cach bo séng 1km,
va tinh dién tich khu vwc do.

Trén day 1a mot sb cau hdi va con rat nhiéu chat van khac ta co thé xay dung
cac san pham riéng, tiy vao phan mém, va cach giai quyét van dé sé dem lai
két qua to I&n nhd sy tro' gitip cua GIS.

5.4.6. Cap nhat dir liéu
Nhiéu théng tin dia ly thay déi theo thei gian nhw: ranh gi¢i hanh chinh,
bién str dung d4t, dwdng giao thdng, co sé ha tang...

Tuy thudc vao mirc dod thay déi dil iéu trong khéng gian va tdm quan
trong cla sy slra d6i ma viéc cap nhat sé dwoc thwe hién. Anh may bay
va anh vé tinh sé giup ich nhiéu trong qua trinh cap nhat.

5.4.7. Thao tac dir liéu
Bao gdm viéc do dac (khoadng céach gitra hai diém, chu vi, dién tich, khdi
lwong). Phan tich théng ké (dwong di tdi wu, cac phép ndi suy). Chong
ghép ban d6. Xem chwong 8 Phan tich dia ly.

5.5. Xuat div liéu

5.5.1. Thanh phan module dau ra cua GIS

] Ctra s6(lwa chon céac dién tich dé in ban dd)
7 Pidu chinh ty 18

1 Tao va stra chira ky hiéu

] Lwa chon mau

] Lam chi dan

'] Trinh bay cac ban vé

5.5.2. Thiét bi va san pham dau ra cua GIS

Thiét bj dau ra gém man hinh, may in va may vé. San phdm déc trung cua
GIS |4 tai liéu ma ngwdi dung st dung truc tiép bao gom.
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1 Cac bang tai liéu

11 Db Thi

1 Ban do

) Anh

"1 Cac md hinh 3D

) D@ liéu xuét ra tir CSDL GIS trong dang thich hop déi véi ngudi siv dung,
c6 ba dang sau:

[ Hardcopy: théng tin dwoc in ra gidy, film, ...

'] Softcopy: théng tin dwo'c xem trén man hinh may tinh (van ban, dé hoa
don sac hodc mau), softcopy cé thé thay déi nhung viéc xem théng tin bi han
ché do kich thwéc man hinh.

11 Théng tin xuét trong dang dién t&: gébm nhirng tap tin may tinh.

5.5.3. Thiét bj xuat hardcopy gém

1 Pen plotter-may vé dung but.

1 Ink jet plotter — may vé phun myc.

1 Themal plotter — may vé nhiét.

1 Electrostatic plotter — may vé tinh dién.

1 Dot matrix printer — may in kim.

1 Lazer printer — may in Lazer.

') Optical film writer — thiét bi ghi film.

'] Screen copy device — thiét bi copy man hinh
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